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D.A E. V.
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1. Apresentacao institucional do tomador

O Departamento de Agua e Esgoto de Valparaiso, popularmente conhecido como
DAEV, é uma entidade autarquica criada pela Lei n® 523 de 16 de novembro de 1967

pelo entdo Prefeito Sr. Valdevino de Souza Pacheco.

A Autarquia atua no setor do saneamento basico, na area de agua e esgoto
sanitario, sendo responsavel por todo sistema de captagao, tratamento e distribuicao
de agua da cidade, por todo o sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto

sanitario, e ainda, por toda manutencdo de ambos os sistemas.

Seu objetivo como entidade autarquica € fornecer ao municipe um servigo agil e

de qualidade.

2. Introducao

O municipio de Valparaiso esta localizado na regido administrativa de
Aracatuba, especificamente na latitude (S) 512.504.00 e longitude (O) 7.650.347 a

oeste, apresentando uma altitude média de 449 metros.

De acordo com estimativa populacional do IBGE 2021, o municipio possui uma
populacao estimada em 27.154 habitantes. Com uma extensao territorial de 857,661
km? e perimetro urbano de 7,368 km? , Valparaiso faz limite com os municipios de

Bento de Abreu, Aragatuba, Lavinia, Florida Paulista, Adamantina e Guararapes.

A malha hidrografica € composta por cérregos de pequeno porte caracteristicos
da formacao geoldgica predominante na regido, juntos eles constituem importantes
sub-bacias do rio Aguapei (UGRHI 20) bem como do rio Tieté (UGRHI 19).

De acordo com o Relatério de Situagao para o ano de 2021 do Comité da Bacia
Hidrografica do Baixo Tieté, o municipio de Valparaiso possui 51,01% de seu territério
na unidade hidrografica do rio Tieté (UGRHI 19), sendo assim, a sede do municipio
esta inserida nos limites do CBH-BT.
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Historicamente as cidades no noroeste paulista cresceram no entorno de
estacdes ferroviarias, que, por sua vez, foram construidas seguindo o espigéo divisor,

tendo em vista tal forma evitar grandes obras para transposi¢ao dos corpos d’agua.

Assim, é na area urbana do municipio de Valparaiso que surgem as nascentes
das sub-bacias que contribuem para o regime hidrolégico do rio Aguapei e do Tieté,
conforme pode-se observar no mapa 01 (Hidrografia de Valparaiso). As nascentes
que vertem para a face norte do municipio formam uma uUnica e extensa sub-bacia
denominada ribeirdo Jacarecatinga, afluente direto do rio Tieté; ja as nascentes da
face sul, constituem 03 grandes sub-bacias tributarias diretas do rio Aguapei, sao elas

Ribeirdo 15 de Novembro; Lajeado e Sapé.

Mapa de Hidrografia
de Valparaiso - SP

— Corpos Hidricos

: Limite Municipal

Plano Municipal de Conservagao
e
Recuperagdo da Mata Atlantica
de Valparaiso - SP

Sistema de Coordenadas: WGS 1984
Datum: WGS 1984
Fonte: BDIA

Mapa 01 - Hidrografia de Valparaiso — S.P, Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2020.

Em linhas gerais, o municipio apresenta boas condigdes quanto aos servigos
de saneamento basico, ndo obstantes importantes adequacgdes ja identificadas e
dimensionadas por meio dos estudos de Macrodrenagem, Planos de Saneamento e
Residuos Sélidos amplamente debatidos pela municipalidade junto ao Conselho
Municipal de Meio Ambiente.
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O servigo de tratamento de agua e esgoto é realizado pela autarquia municipal
denominada Departamento de Agua e Esgoto de Valparaiso- DAEV, entidade

Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967.

No municipio, 100% do esgoto é coletado e tratado por meio de 02 Sistemas
de Tratamento de Esgoto, os quais correspondem a Lagoas Anaerdbias e
Facultativas, denominados E.T.E. Lagoa Norte que atende 47% do efluente gerado
na area urbana e E.T.E. Lagoa Sul, responsavel pelo tratamento de 53% do esgoto

sanitario da cidade.

O primeiro deles, ETE Norte, objeto do presente pleito esta situado na bacia
do rio Tieté, e € composto por 4 lagoas de tratamento de efluente, 2 anaerdbias e 2
facultativas. O mesmo conta ainda comum sistema de tratamento preliminar, onde o
efluente passa por sistema de gradeamento e desarenador, responsaveis pela

remocgao de solidos grosseiros e areia.

O efluente produzido é transportado, por gravidade, até a estacdo de
tratamento de esgoto — ETE Norte que recebe os efluentes gerados tanto pela regido
norte do Municipio quanto aqueles produzidos pela Penitenciaria local, para assim,
depois de tratado, ser langado no corpo receptor, o Cérrego do Suspiro, tributario do

ribeirdo Jacarecatinga.

Ja o segundo sistema, ETE- SUL, esta inserido na bacia do rio Aguapei,

composto por uma unica lagoa facultativa e de pré-tratamento.

De acordo com os dados da Autarquia responsavel pelos servigos publicos de
abastecimento de agua e tratamento de esgoto sanitario o sistema de esgotamento
sanitario — ETE Norte, encontra-se em situagcdo precaria quanto ao seu estado de
conservagao, apresentando assim, potencial risco de contaminagao devido ao
comprometimento da eficiéncia das lagoas ocasionado pelo assoreamento das

mesmas, bem como das mas condi¢des do sistema preliminar.

Desta forma, o Plano Diretor de Saneamento  municipal

prevé o desassoreamento das lagoas, além da manutencédo do sistema preliminar,
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garantindo uma melhoria na eficiéncia do mesmo, o ultimo a ser feito com recurso

préprio.

Corroborando os dados apontados no Plano Diretor de Saneamento, através
de levantamento batimétrico realizado pela empresa INOVATEC SERVICOS DE
ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL LTDA., a eficiéncia do sistema de tratamento
encontra-se de fato prejudicada pelo assoreamento das lagoas, conforme demonstra

relatorio de batimetria, em anexo para apreciagao.

Em virtude desta breve apresentacdo, o DEPARTAMENTO DE AGUA E
ESGOTO DE VALPARAISO apresenta este pleito a apreciacdo do Colegiado Comité
de Bacia Hidrografica do Baixo Tieté, com vistas a obter apoio financeiro do FEHIDRO
para executar a obra de, REMOCAO E DESIDRATACAO DE LODOS DAS LAGOAS

— ETE NORTE afim de solucionar o problema ora apresentado.

3. Justificativa

Objetivando atender e comprovar os demais critérios de pontuagao descritos
no PDC que complementa a DELIBERACAO CBH/BT n° 207/2022 de 25/11/2022,
apresenta-se neste topico, em breve explanacgao, informacdes e acdes previstas no

referido anexo.

O Anexo A Deliberacdo CRH N° 246/2021, DE 18/02/21. Programas de
Duragao Continuada (PDCs) e respectivos subprogramas (subPDCs) Com relagao
aos critérios técnicos o PDC correspondente é o 3 — Qualidade das Aguas, que
abrange agdes de controle da poluigdo das aguas e o subPDC 3.1 — Esgotamento
Sanitario que abrange Projetos (basicos e/ou executivos), servicos ou obras de
implantagdo, ampliacdo ou modernizagao de sistemas de esgotamento sanitario,
incluindo sistemas individuais alternativos de saneamento e sistemas de tratamento

de residuos solidos ou liquidos provenientes de ETE ou de ETA;

Justifica-se, o pleito, pelas varias razbes abaixo:
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A) Conforme se pode verificar no Mapa 02 - Indicador de Coleta e Tratabilidade

de Esgoto da Populagédo Urbana dos Municipios, é possivel a visualizagéo
da situagdo do esgotamento sanitario nos municipios pertencentes ao
Comité do Baixo Tieté, destacando-se que a maioria destes estado
enquadrados dentro da melhor classificagao para este indicador. Contudo,
nota-se que o municipio de Valparaiso necessita de maior atencio por parte
do Comité por apresentarem indices de ICTEM entre 26 e 50. A
consequéncia da piora no ICTEM em alguns municipios, e da eficiéncia dos
sistemas de esgotamento, € o aumento da carga organica (esgoto
remanescente) na UGRHI contribuindo para redugdo da qualidade

ambiental da regiéo.

B) Através do levantamento batimétrico realizado pelo Departamento nas

Lagoas de Tratamento Norte, foi possivel verificar um grande volume de
lodo que deve ser retirado das lagoas, sendo este o motivo pelo qual o

projeto foi dividido em dois modulos.

C) Com a grande perspectiva de aumento populacional, com o aumento de

demandas de loteamentos novos e a expectativa de um novo setor sucro-
alcooleiro na usina da cidade, faz-se necessaria esta manutencao para que
o sistema consiga suportar o aumento da demanda, e ainda melhorando a
qualidade do efluente tratado atendendo aos parametros previstos nos
Artigos 11 e 18 do Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo Decreto
8468/76 e suas alteragdes, beneficiando diretamente a qualidade dos

recursos hidricos na Bacia do rio Tieté.
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Mapa 02 - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagao Urbana dos Municipios;
Relatoério de Situagao para o ano de 2021 do Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (Ano

Base 2020).
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Figura 1 — Divisao das Lagoas da ETE Norte em médulos, INOVATEC Engenharia, 2021.

O memorial descritivo objeto do presente pleito apresenta o projeto para a
execucao de servigos e obra de remocgao e desidratacdo de lodos das Lagoas de
Tratamento Norte visando retirar a matéria organica excessiva, concentrada no fundo
das lagoas de tratamento, responsavel por impedir o funcionamento das lagoas
acarretando assim a diminuigao da eficiéncia do tratamento do efluente, medida essa
que também possibilitaria evitar o assoreamento e a contaminagdo dos mananciais

da microbacia do Cérrego Suspiro.

Os detalhes técnicos podem ser verificados em planta e memorial descritivo da
obra, por sua vez, o orgamento e o cronograma, bem como demais condi¢cbées de
enquadramento junto ao FEHIDRO, sao apresentados neste TERMO DE
REFERENCIA.
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4. Delimitacao e descricao da area de abrangéncia ou
objeto do empreendimento:

‘O mapa 03 a seguir permite visualizar a localizagédo do Sistema ETE NORTE Lat.
21° 13’ 40” Sul / Long. 50° 52’ 04” Oeste, na microbacia do Cérrego Suspiro.

Lat. 21° 13’ 40” Sul / Long. 50° 52’ 04" Oeste

Mapa 3 — Local onde sera executada a obra. Recorte do MAPA DA HIDROGRAFIA
CONFORME DECRETO 10.755/77 - UGRHI 19.

A area objeto de execugdo da obra do sistema de tratamento da E.T.E. NORTE
esta inserida no Cérrego do Suspiro, tributario do ribeirdao Jacaretinga, afluente direto
do rio Tieté, conforme pode-se verificar na Carta 1:50.000 do IBGE, apresentada em
anexo ao TERMO DE REFERENCIA.

10
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Ainda sobre a localizagao, importa informar que a area objeto do presente
PLEITO nao esta inserida dentro dos limites da Area de Preservacdo Permanente do

Cdrrego Suspiro.

Outrossim, os servigos a serem executados nao implicardo em supressao de
vegetacdo nativas (arvores isoladas ou remanescentes), apenas raspagem da

vegetagdo gramineas e herbaceas desenvolvidas na lateral das lagoas.

5. Objetivos

Remocao e desidratacéo de lodos das lagoas — ETE Norte, com intuito de
melhorar a eficiéncia de tratamento das lagoas e com isso promover a melhoria e a
protecdo dos corpos d’agua e de suas bacias hidrograficas que fazem parte da
UGRHI 19, impedindo a ocorréncia do processo de contaminagdo dos recursos
hidricos, atendendo os parametros previstos nos Artigos 11 e 18 do Regulamento da
Lei 997/76, aprovado pelo Decreto 8468/76 e suas alteracdes, beneficiando

diretamente a qualidade dos recursos hidricos na Bacia do rio Tieté.

5.1. Objetivo Geral
Preservar os corpos d’agua de contaminagdo e comprometimento da vida

aquatica local, atendendo os parametros previstos nos Artigos 11 e 18 do
Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo Decreto 8468/76 e suas alteragoes,

beneficiando diretamente a qualidade dos recursos hidricos na Bacia do rio Tieté.
5.2. Objetivos Especificos

Aumentar o volume util das lagoas de tratamento, Melhorar a eficiéncia de tratamento

das lagoas, aumentando a remocgao de DBO.

6. Publico Alvo

Nao obstante a obra corresponder ao sistema localizado na face norte do
municipio, responsavel pelo tratamento de 47% do efluente gerado na malha urbana,

deve-se considerar que a melhoria da eficiéncia do tratamento de esgoto por este

11
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sistema beneficia toda a populagdo municipal, haja vista que o principal sistema de

abastecimento publico de agua (pogo artesiano) esta situado nesta microbacia.

Total a populagédo do municipio: 27.154 habitantes (estimativa IBGE 2021).

7. Metodologia para execugao

As obras e servicos detalhados sao presentes no memorial descritivo, que
encontra-se em anexo neste TERMO DE REFERENCIA.

7.1. Etapas dos Servigos e Obra
e Mobilizagdo de Estrutura e Realizagdo de Canteiro de Obras

e Impermeabilizacdo do patio e Preparacdo de area para assentamento
de geoformas;
e Dragagem e desaguamento do lodo dos Modulos 1 e 2;

e Destinacgao final do lodo seco ao Aterro Municipal.
8. Equipe Técnica

A responsabilidade técnica pela elaboragao e apresentagdo deste projeto é do
Engenheiro contratado pela Autarquia Luis Fernando Rossi Leo, Engenheiro Civil da
Empresa INOVATEC Saneamento e Meio Ambiente e da Quimica especialista em
Saneamento e Meio Ambiente, Responsavel Técnica pelo Departamento de Agua e
Esgotos de Valparaiso, Mariana Miguel.

Ja A responsabilidade técnica pela fiscalizagcdo da obra sera do Secretario de
Obras e servicos, Ricardo de Carvalho Sanomyia, Engenheiro Civil, juntamente com
a Responsavel Técnica pelo Departamento de Agua e Esgotos de Valparaiso,

Mariana Miguel.

9. Normas Técnicas

12
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As normas técnicas a serem seguidas para o projeto e execugao do objeto deste

pleito, encontra-se descritas no memorial descritivo, em anexo.

10. Metas

O objeto deste pleito tem como meta, retirar a maior quantidade de lodo e areia
possivel que consta no fundo das lagoas de tratamento, a fim de aumentar o volume
util das lagoas de tratamento, e com isso melhorar a eficiéncia de tratamento das

lagoas, aumentando a remogao de DBO.

11. Produtos e resultados esperados

Obra concluida e ETE em operagao atingindo a eficiéncia de tratamento das
lagoas, atendendo os parametros previstos nos Artigos 11 e 18 do Regulamento da
Lei 997/76, aprovado pelo Decreto 8468/76 e suas alteracdes, beneficiando

diretamente a qualidade dos recursos hidricos na Bacia do rio Tieté.

12. Planilha Or¢camentaria

Para a obtenc¢ao da planilha orgcamentaria do pleito em questao, usou-se da tabela
SINAPI — SP e pregco de mercado, onde realizou-se cotacbes em 3 empresas
diferentes, tais como: NM de Oliveira Yamaguro ME, Ecobulk e SBV Engenharia,

todos com data referencia de abril de 2023, como consta em anexo.

Quanto a Taxa BDI usados, os dados usados foi do TCU — Tribunal de Contas da

Uniao.
13. Plano de Sustentabilidade

O plano de sustentabilidade consta em anexo.

13
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14. Declaracao de Compromisso

O Departamento de Agua e esgotos de Valparaiso, por meio de seu representante
legal, Antonio Roberto Girotti e sua Responsavel Técnica, Mariana Miguel assumem
0 compromisso, na ocasiao de prestagcao de contas da ultima parcela recebida, de
elaborar e inserir no Sistema (SIGAM/FEHIDRO) e encaminhar ao colegiado,

Relatério Final, explicitando o historico da execucdo e principais resultados

produzidos.
Valparaiso/SP, 20 de agosto de 2023.
A8 .-
_ /ﬁesponsévﬁjico: Respofsaveél Legal:
MarianaWMiguel Anténio Roberto Girotti
CRQ: 04267547 CPF: 023.544.488-05
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15. ANEXOS

15.1. CARTA TOPOGRAFICA

15.2. ANALISES FISICO-QUIMICAS

15.3. PLANO DE SUSTENTABILIDADE

15.4. MEMORIAL DE CALCULO E MEMORIAL DESCRITIVO

15.5. PROJETO DE BATIMETRIA

15.6. MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO DA AREA PARA DISPOSICAO
DO LODO

15.7. PLANILHA ORCAMENTAROA

15.8. CRONOGRAMA FiSICO — FINANCEIRO

15.9. COTACOES
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: Tecnnlnglas Ambientails
i I Nos Analisamos a maior riqueza: A agua
Labarmario Séo Gevaido —_
N N
_Pag. 1A Dma Emisgio; 3602033
DA DS T CLIENTE
Clienie; DAEY - DEF, AGLA E ESGOTO DE VALFARAISO CNPICE F: T8 a0 0001-43
Endemgo: AVENIDA MAKNOEL PARADA CARY ALHO, 667 Municipin/UF: Valparaka
DAIMYS DA AMOST RA
Prodube; COMAMA 257 - AR5 Naturees: Agua Hnda Tipa: Simples
Libeniili conc o ila Aisosira; M2 Dhaia ila Entradda 200012022 Hara ila Enirada; 16:37
Teimperaiinma: 55 % e dlas Andlises: 200 13022 T nn das Andlises: V122
i e e D DX T SO T
Localda Cokta: MOWTANTE DA LAGDA MORTE
MunicipioUF: ValasasoSP Responsivel pela Coleta: Laborating
Caletar: Marigebon dos Sanis Peram Acompan hante: -
Data: 2112022 Haora: 1458 Metoila de A tmgein; 1001 Plann ile aneosirageis:  FOR.TECO 1S
Tensperatum: Ar: 33,3 Amosira: 26,8 Chuva nas dlimas 28h: Mo
ENSAIOS REALIZADOS
Parkm etro s dodo Pl il tawil o LUl il L1 VALE | Imeertess

.\E'.M"'H". E'lj;lzﬂm-“. Necles 3 X Ao B L% ] WA 100l =18 A S M. A
L} - Lt di Cusrtisfiags, VAP - Valise Mo Fermisiceg 04 - b Al dis 53 - e 13 g 4 AP - Pl v Pty Frerrmitalickes QIFC - Ui
Fomrnd o e Colu s,
P e & ma B, e Dol s ulsaminatada,
Esie Fadl driia e Faiealia i s roperadadl o s Qo Biki dw ¢ v, oy e

s i s el . P

Al By i

I sy s oo el i e i e pemi

Tk e 4. il e i F @b

Eirs I b Bveman ol ko puelh Sup T B ol ks — o e SE, a credsieal o pola Cpere de sorde com oo ARNT SHR BOVIEC
1 25, a0 e CRL 1545,

JE ey b im0 Bl sl et Rl e B 00 B GOt i o i Setecekd e ol K0P el (s 10 da VP

nfL200-2 do2-WN0EN 2L

Faravilsbgi oo Rolatirsn mass bhew grakb i be i leniotelsdizn mpe ¢ mlieme o aodigo o el scia

il Vol a2 4| 26 AN0SFS F5 TR 1
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Departamento de Agua e Esqotos de Valparaiso
D.A.E. V.

Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

;E Laboratorio Sao Geraldo
o

Tecnologias Ambientals
Nos Analisamos a maior riqueza: A agua v
e

Lin Derakic _—

5 EE SRl e il

ae1a Dot Emimsdo:  26/ZQ0ET
DA IS [0 CLIENTE
Cliente; DAEY - DEP, AGUA E ESGOTO DE VAL PA RA SO CNPRCPF; TR 60 0001-8 5
Endarecn: AVERIDA MANOGEL P4 RA DA CARVALHG, 667 Municipia/l F: Vakaraso
DADCS DA AMOSTRA
Prodhuto) OOMAMA 357 = An. 15 Natreza: Agua Bros Tipa: Samples
Identill cngbo dle Anwstra; B2 Deata als Entrsds: 200112 Haors da Entrada; 16037
Tenmperatura: 58 % i dlas Andlises: 210112022 Tirming das Analises: V120022
DADS DA COLET A
Laseal dla Caleta: JLSANTE DA LAGOA RORT L
Sunkdpla/UF; W al parato 5P Res ponadval pels Cobets; Labomidrio
Eulﬂnr Warigekan dos Samos Parema Aon nupan hante: -
Deata; 20000FRET  Horay 1537 Moo de Ammastragem: 17,001 Flans de amostragon: FORTECO15
Tenmpemiurs: Ary M9 Ansira; 34 Chuva nas (ltimas 24h Wi
ENSALIOS REALIZADOS
o Parimetros Netodo Resultwlas Lonialanl e 1L} VALP Incertera
(EREE
Aot AT HA S, 39°Edo, A1/ 8 <L mg/L 2 5 mgll 175
[0, *
ﬁaﬁﬁ: 1 Eigio, et 1226 0 il gl I LS SAn
Orxiglnio Dissalvida Oa i |l infer
MW, 20 Eidigiie, Segio d3¥0. O G ER L mgll, rni;nfl 51$"_-" a2
- F 1
Eﬂ'ﬂ'ﬂfiﬂgaﬂwmuu T2 - ESERES : e 5,0 1%
L} - Liamite e Chamiifiosder, WP - Vilor Pl oo Pormiticke; 54 - M Apliciols M- i Dhetonminssbe, S0 - M orem el desinn Permitudicks, UFC Akl
Forrnesdo raa. ce & nldirian,

= e muptra s o B de par Bibara ks slson nirs o
Eate Helimiai die s 5w e i de oo regraduchda ma v bl de @ vem i Blens as.
A membiada s a0 Telarem wmenee w06 e e lado,

{lary il
Tadnrm ol om glemiralane. & snirges
lad s 4 am e Fmamb

Hmi;.lh\.\:lm]@ o n penliond os: el Sup o Toeomobgia Anolieon Lidn = Ao et P, moned e polls Cgom de soond o omm n ARSNT WER BORC
| W25, soby o mam e CRL 1540

Wit ki cvin om st racks ol ngiesorien b ol o com e normes: esish elocids. poll KO0 sl A, 11 s 80P
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Departamento de Agua e Esgotos de Valparaiso

D.A E. V.
Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

;" Laboratério Sao Geraldo

Tecnologias Ambientais

e = Nos Analisamos a maior riqueza: A agua
Labormana Mo Gerakic —
RELATORIO DE ENSAIO N° 10950/2022
Mg 10 Dats Emasior 26020022
DADES DO CLIENTE
Cliente; DAEY - DEP, AGUA F ESGOT O DE VAL PA RA SO CNPRCPF; TR 8% 604 0001-8 3
Endaregn; AVERIDA MANGEL PARA DA CARNYA LHO, 657 Municipia/l' F: Valuraso
DADOS DA AMOSTRA
Produto; OONAMA 357 « Am_ 15 Nahrera Agua Frot Tipa: Samples
Idenitllcaglo da Amwsira; 12 Datw s Entrsds: 2001005022 Hora da Entreda; 16057
Tenwperaiura: 58 " Indcio alas Andlise: 210012022 Tirnwing alas Andlises: 291205022
DATYS DA COLET A
Lascal ila Coleia: JUSANTE DA LAGOA MORTE
Slunkedpla/UF: W alparatsa/S P Responxived pels Coleta: Labomidrio
Coletar; Marigekan dos Samos Paeia Acompanhante: =
Deata: 20052022 Hora: 1537 Mt de Amostragem: 1T.001 Plana e smestragen: FOR.TECO1S
Tenpemmiurs: Arp My Ansiefra; 24 Chuva nas diltiness 324h; Rio
ENSALDS REALIZADOS
_____ ParametrMétoda Remados [ Unilade | 1Q. [ VMLP | Imerte
Escherichia cali
ASFW, 17 B, Secder 324 4 ¢ 3 14 WM P00 df | Apsinck NAL

Ly s Lt ok i VAP = Valor Pl dodene Peamatbdo S 4 < Ml Apliacdeol M- M0 Detemmanmborn S0P - Mimero Pl Pemmstdabe UFC -0 kel s
Fommmh: s de Coliinan.

* P mrasbrn 5 o Bl e v Realbenras 0 ri sl mira sl

¥ nike llabli i diw Fasalia Py wer reperadwaiida mo v o kallidi de v vem o Bleray e,

Drmabiaday s relarem s memie sy e o el

LEL T g it

Insaram gies Comph

ks rmi gl Comiglesisatare Emal

Vi b ersed e e v ok Suppern o kg Aol Ll — A rasep e S e ks o ey e swavmdo caem s ANUACT 1R VIR
| W2, b o e ORI 154,

i ok il ey ik o gt e inaw ks coin o i ree: clabcloabc i KP-feedi Am |0 b MF

A" 2 ke 2NN )L
P v ke oo B cloitrms e bl el oo o betC Berdoty b s g ¢ mibaaie o cddigo de v ok
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Departamento de Agua e Esqotos de Valparaiso
D.A.E. V.

Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

; Laboratorio Sao Geraldo

; Tecnologias Amblentais
e il Nos Analisamos a malor riqueza: A agua r
Cea sl

Laborminio S Dera koo M
T 'a q
e 11 Do Progeeier;  JONITOZE
DADOS DO CLIENTE
Cliente: DAEY « DEP, AGUA E ESGOTO DE VAL PARA SO CNPRCPF: TRREW SM001-52
Endorego: AVENIDA MANOEL PA RA DA CARVA LHO, 667 Munichplo/U F; Valprato
DADODS DA AMOSTRA
Produta: ART. 194 - Decneto B468 Nalurera: Ellomnie Tipa: Samphes
ldentificagho da Amsstra: 23 Dhavta ol Evvbrmedm: 2071172022 Iora da Entrada: 1617
Temperaiura; S8 °C Indelo das Andlises: 20005022 Térmimne dles Anslises: V12003
DADDS A COLET A
Local ds Colets; ENTRADA DO |"|:|'._|:'-!1'|I:?'|\'-’§I
Municipia’UF:  ValparakaSP Responsavd pela Coleta: Labomidrio
Colelor: Marigelon dos Sasdod Parcina Avcouiguan hante: - e ]
Doty 2100002022 Hora; 1455 Métndo de Ao ovtreg e 1T.00] Flano de amostragen: FORTECO1S
Tempermturm: Ar: 354 Arwnira: 290 Chuva nas dltimas 24h: Mo
ENSALOS REALIZADOS
1P ardiet ros S wla Hesullislos Unilmle L. VALP Inceriesa
pRoY Tl T T owge | gl
Mwton AP A ST 99 Edgi, 51l 620 mg/L I A 35,676
g -
.Tﬁ'.ifu’m.hﬂaﬁ-!.‘n’hu QF I'rlarL {1} WA, L ITh
H = m Cam
AR, 3. i, o 430 1+ 6.9 . 20s120( 808l00 1%
SapTeh As 290 s 1a50 0 0,13

L =Lt d Chumiidmdes VAR - Valor Biodin Formaike M4 - Mo Apdiodvodt MIF- Mo Dctormmimsbe S5E - S Moo Brtdeke UFC <L mdel s
Forrrmhirms de Colinms.

* Pardi myitira 5 o B o pear Raleara 69 ik salvern mibrod s,
Wit Holawiria die Fmsabo somemd @ g de s reprodaakda ma v sanalidonde @ sem o Morag e,
175 e o rekerem mmlase o1 B el
1wy s
i, 4
s o Emain
ok s boo pimind v o roaliesd os pola Supreemas Tecoligia Anoliteon Lidn = A we o358, oo Bndo pela Cgom de moosd o com o ATST MOE B0
| W28 soh o ndmara CRL 150,
ot o Tim ol ks of i ke ikt com o rnee cdab clecsbe ol I P-Heealli A, |1 da BEP

L2007 dhe 24NN L '
P walikii o ook e Rofssaso ekl o L e oty ollkocuss s @ MR o e odiga oo v alidetis
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Departamento de Agua e Esgotos de Valparaiso

D.A E. V.
Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

; Laboratorio Sao Geraldo

Tecnologias Amblentais

P 4 Nos Analisamos a maior riqueza: A agua
bk ks Bl =
RELATORIO DE ENSAIO N 10953/2022
_Mg in Daw Emislo; 36032002
DATHIS ) CLIENTE
Cliente: DAEY « DEP, AGUA E ESGOTO DE WAL P RA KO CHPMCPF: TREW S000]-82
Enilaregn: AVERIDA MANOEL PARA DA CARNA LHO, 667 Munieiplo/t' F; Valparaiso
DA DS DA AMOSTRA
Produta: ART. 194 - Decreto X468 Natureea: Ellionie Tipoi Smplks
ldentificacko ds Amsosira: 1 [hmia olw Entrsda; 2100 152022 Haorada F.n:l:ﬂi: 16:37
Tempemiura: 55 %0 bidedo das Andlbses: 20012078 Trnsdna das Andllses TN 10T
BADOS DA COLET A
Laocal da Calita; ENTEADA DO PRES]NG
Municiplo/U'F: 'V alpuraisa /S P Respansive pela Colela: |ahomicria
Caletor; Marigekon dos Samtos Pancim Acomgpanhanle -
Data: 2V1VN022 Horm: 1455 Wétodo de Ammstragean: [T.00] " Planode smostragan: FORTECO1S
Tempemmtura: Ar; 334 Anwe brar 290 Chuva nas dltines b Ko
ENSALDS REALIZADOS
_ ParmetrwMéteds | Remdados | Usidsde | 1.Q. | VMP | locertess
el e S PR L. mgl | l0gom | 1% 1,05

Lk = Lbmites o Cmntidm e VAP Valor B ki Pormitide M4 - Mo Aplicdeelc M- P o Dhetprminssde; PP - N dmero M ledim Permitdeds UIC -l isded @
Fortrmmbo ot ke Cilinsios,

® Pl mabro = oo B doss pa e Raliura 6 i s mibro b,

Enie Holdhria de Fasaln porde sur roperalaida ma cua bedlidad o s o b de.

U nmmbtaday se ek i emn.
LEL P T

{ ompk TR e

Tk il ot i catoies. Fomali

Ernemm s b ikl on v pedicsle pob Sopoam Teoolygs Aol Lisla — Ansejuer a3 R wnaliak poa Oon & maalu amm o ABSNT NEE BOSEC
| W25 ot o eenern AL [546

Esne ok e ol orsodn ko il o b oo ok o i i ool e et chocedbis: ol IO PRl A |0 da WP
L2000 T e JANIATER L
P v ik o Rl st Roetnc gt o, o L AT Bt koo o o 2 ik T o0 g o il

il Villslandes 31 E1SFX A0 || -

Sl Pema O alde e [ Wors
e o el -2 S0
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Departamento de Agua e Esqotos de Valparaiso
D.A.E. V.

Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

Laboratorio Sao Geraldo (o)

Tecnologias Ambilentais
Nos Analisamos a malor rigueza: A agua

5

'

i
Labaratomo Sio Geraki: e
rq ¥ i q “
e 141 o
DAIMES M3 CLIENTE

Cliente: DARY - DEP, AGUA T ESGOTODE VAL PA RA B0

CNPRCPF; TLREW S04 000]-53

Enderego: AVERIDA MANOEL PARA DA CAEVALHO, 867

Municiplafll F; Valparaiso

DADOS DA AMOSTRA
Produto: ART. 18 - Decpsto B468 Maturesar Ellueme Tipe: Simples
Identilcacho ds Ansosira; 53 Diaiam dla Endrsda: 2 171153022 Hors da Entrada: 1617
Temperaiura; 44 %0 Inicla das Andlise: 201000102022 Térmdna das Andlses: IV 120002
DADOS DA COLET A

Local s Coleta; SAIDA DO PRESIDIG

Municipi UF: ¥ alparaisaSP Responsivd pels Coleta: Labamtério

Calletor] Mangekon dos Samios Farera
TRl T I P Hora; 1515

Ao mpanhaiie -
MlEtoilo de Amostragen: [T.001

Plana de amostragem: FORTECO15

Tempermium: Ar: 37,7 Arneesirar M)L5 Chuva nas dltimas Xh: Ko

ENSALIDS REALIZADOS
__________ Parhisetnm Hletsda Rewulimlos Uil amle __L.U_ __:i l‘[.r_ _I!_l:rﬂjz_
.Eilu:u:.-ll:ﬂ.l.\ﬂﬂl“'ll'}'dqdn it 1z mgll 2 Gllmg/L 10,0576
.ﬂﬂﬁ;mm. Méwda 4300 1 241 mafl, 10 WA, 23,1 B4
ﬂ:ii'nlfflrrcnmsﬁm A0 T.1h - (202120 50290 1%
aﬁ.mriﬁm":“m ;J.h; 1,600 mliL . [N [ALH} WA 105
Jﬂﬁ’kﬂ“ﬁﬂf J‘.;_iln M5 : £ lasd 40 i, %%
L - Lt e i, VAP 2 Vabor Miinrso Bernitinkes, 44 - M dpdiciredt, NI« Mo Beterminkoy S0P - Siomen Soimn Ptk UFC < Uikl s

Wiormmosb e de Cildins,
* 1 mvtra s B s g v Balbaara b rila salbeaadrat sk,
¥t Hallaki ria de Kl v mwdl o paade s mepraduaida a2 e itk de @ sem alierag de,

Ay mevuBiada v e A s e
Lilsar aple

Tduirm gl d amphemagane. A msira gen
s e e Fmah

U s s oo nimtasd s v ool os: pells Supron Teemobgn Anolisen Lida = Aros)ura'>P. pored gado pella Cgore de aoondo oo a ADST 508 BOVIEC
1 A2, by o o CRAL 14

ki ok Tonl el ks Jagtal sk mawiki com o e cibdoake ol KP-Hesdli Ad. 10 B8P

"2k 2 ke AR L
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Departamento de Agua e Esgotos de Valparaiso

D.A E. V.
Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

; Laboratorio Sao Geraldo

Tecnologias Ambientais

g ol Nos Analisamos a maior riqueza: A agua
Labanthnia 5o Gevakd: =
RELATORIO DE ENSAIO N° 10956/2022
Mg 1n Dam Embsslo; 260302022
DADOS DO CLIENTE
Cliente: ARV = DEF. AGUA E FSGOTO DE VALPA RA RO CNPRCPF; T2 R4 604 000183
Enderegn; AVERIDA MANOEL PARADA CARVALHO, 667 Munbeipla/U'F; Valparago
DADOS DA AMOSTRA
Produta: ART. 18 - Decacto 8468 Mamrera: Ellome Tipo: Sumples
Tdentifloacho da Amweire: 53 Deaitn s Entrmda; 2171172022 Hora ds Entreda; 16:37
Tempemiura: 56 %0 bl dlas Andlises: 20000022 Tirmdna das Andlises: 2Y120022
DADMIS DA COLET A
Laotal da Caleta: SAIDA DO PRESIDIO
Municiplo/UF: Valpurmisa S P Responsive pels Coleta: |abomtéria
Coledor: Warigekon dos Sanlos Pancir Acanwpanhanie; -
Dater 20102022 Horm: 1515 Mlétodo de Anosiragemn: [T.00]  Planode amostragen: FORTECA1S
Tempemtum: Ar: 17,7 A ira; X5 Chuva nes dltimas 24h: Mio
ENSALOS REALIZADOS
ParimetraMétoda _ Wewltados | Uokdade | 1LQ. | VAP [ loceriesa
g:ﬁ'.i.m.mwn.umn.: =L mgl 1EL0KE) r 100 mgfL 1,05

L} = Db chy CRasilafor W Pl = Vishor Pl Perrmatichon M4 » Pl Apliodols MR Nl D MOAT - S e Sk Reomatdida LIFC - Lides) &
Fomimako . b Culdwsoe.

ol mirn o B i e Rl i s mibrod

Frie Helathrin de Fasala gk ver reparedackin ma sea b bl de v e o Bor de.
Li T Baduis e v s e

LBy Al

ik R 1

ik i e v el il i
[P o s bvs et o o v revlierad ox ol Sagram Teomo by Anolies Lo — Sergue S8 el poln Cgone de smondo com o AHNT SHE BOVIEC
| WE2S, s o enem CRIL 1544

Pane docus oo Nl el gatliaing e ooor g oo i e s caabellecsbe polla B0F-Hesd Ao 10 da AP
0 2200 T e 2ANENE L
P v il iled o K olotlieg ommes o il o oo i ey abdano sepa ¢ M 0 ¢ Glgo de v okl

Cinlags Vilslmdee ARISTEFAH ML e

Sahresn P s O okl Thars
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Departamento de Agua e Esqotos de Valparaiso
D.A.E. V.

Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

; ' Laboratoério Sao Geraldo

Tecnologias Ambientais

o

. L [
P v Nos Analisamos a malor riqueza: A agua
Labormana o Dertido —_
L ¥ ¥ &
L= 1A Daw Bl 2620022
DA DS DO CLIENTE
Cliente: TATY = DER AGUA E FSGOTO DE VAL PARA RO CWNPNCPFr TR S AKI01.R
Endorego: AVERIDA MAROGEL PARA DA CARNVA LHO, 667 __ Munieipiofl F: Vakaraso
DA RS FA AMISTHEA
Produte: ART. 194 - Docnedo B468 Naresa: Ellumie Tipo: Stmgpbes
ldentilicacdo ds Aomesira: X Dt lw Envbrosdsm: 2171175022 Hors da Entrsds: 1617
Temperaiurs: 559 Inidio das Andlbses: 20011752 Térmdne das Analises: 2120052
DADOS DA COLET A
Local da Coleia: EWNTRADA DA LAGOA NOETE
Municipia’U'F: Valparaio S Riesponsivel pels Caleta: Lahomtdrio
Caletor: Wharigebon dos Samios P Acompanhante - e
[hwim; 2071072022 Hora; 1501 Mitodo de Amyostragom: 1T.00] Plama dle mmastragem: FOR.TECO1S
Tempemturm: Ar: 152 Amentra; 31,3 Chuva nas dltimas 2h: Nio
ENSALOS REALLZADOS
__ PardmeireMéteds =~ | Resufades s L | MR | leeerien
DAL ® '
Mttt AP HA SN M2 B, 53 Ml Al mgll 2 LR 41, M8
SAPIF, 3 B, Mt A2« 02 S5 m'l. " M 1352
pH = Fm Campa
R e .M $ Z0alz0 | afalog %
Iﬂm:r.&?&imﬁa ILF T LEL ““ 0.3
L - Lheriee de Chuant bl g VP - Valos bk Perrrmtieke, ™4 - Mo Aplicdrds HIE- N D mrambe, PR - Mimrero Pl ddern Perrsidebe UFC - U idad
Forrrosdo re de © oldrisa,
Pl [ — A =1
1 ate Hollsbiria de Fnasla somest e pade uer regerad et s ol o worme o B e,
115 reak (1] A i W
{lery wil e
i s Complemendares A -
ik S Classiid Faslh

Lrvasis subenrerotsd o Sren pedina o el Supromn Tomalign Analtec Lods = Anwsg e a'SF ol wedo pella Cgom de sconda oom s AINT NIE O
1 'N28 s o dmem CRIL 1340

Tt i il stk o gt o v ik o s e esinb olecibe: polla KP-Aoea | A | da S0

L2000 2 e 2R )

P v koo o Rclabioio ncvsses Moo ek o, o v, . Bt ol s @ e o e ke v il

i g il s 0 LA D0 E S A8

Salvsn Pymea U b Thoris
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Departamento de Agua e Esgotos de Valparaiso

D.A E. V.
Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

; Laboratorio Sao Geraldo

Tecn ningias Amblentais

el () Nos Analisamos a malor riqueza: A agua
Labormnia Sdg Geralkdo -
RELATORIODE ENSAIO N 10952/2022
_Pag. 11 Diata Emissior 26200
DA DO CLIENTE
Cliente: DAFY « DEP, AGUA E ESGOTO DE VAL PARA SO CNPWCFF: TLEM AMO001.83
Endlerega; AVERIEA MANOGEL FARA DA CARNVA LHO, 667 Municiplal'F; Vakaraso
DADOS DA AMOSTRA
Produta; ART. 194 - Diecreta 468 Matirera: Elluonbe Tipa: Smnples
Iddentilics oo da Amastra: P2 Dhaim als Enbrads: 210115522 Haora ds Entreds:  16:37
Temperaiura: S8 %0 bk daes Andlises; 2001103022 Téroung das Andlbses: FYWIIE0EE
DADOE DA COLET A
Local da Caoletsl ENTRADA DA LAGOA NOETE
MuniiplaUF: W alpasaisa/S P Fesponsive pels Colets: Labogtério
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Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967
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Tecnologias Ambientais
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Departamento de Agua e Esgotos de Valparaiso
D.A.E. V.

Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de novembro de 1967

Laboratorio Sao Geraldo

: Tecnologias Ambientais
- Vr Nos Analisamos a maior riqueza: A agua

Laboranarn 50 Geraldo Y

RELATORIO DE ENSAIO N° 10955/2022 v1

Pag. 111 Dhata Em s | 5/032023
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DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO - D. A. E. V.

Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de Novembro de 1967

PLANO DE SUSTENTABILIDADE

1. APRESENTACAO

Nome do empreendimento: REMOCAO E DESIDRATACAO DE LODOS DAS
LAGOAS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E NORTE DA
SEDE DO MUNICIPIO DE VALPARAISO, OBJETIVANDO A MELHORA DO
SISTEMA DE TRATAMENTO.

Valor total: R$ 2.284.566,93
Valor de FEHIDRO: R$ 2.032.331,35
Valor de CONTRAPARTIDA: R$ 252.235,58

Tempo de execucdo: 06 meses

2. OBJETIVO DO EMPREENDIMENTO

Com a remocao e desidratacdo do lodo das lagoas da Estacdo de Tratamento
Norte, a autarquia objetiva:
1 — Aumentar o volume util das lagoas de tratamento;
2 — Melhorar a eficiéncia de tratamento das lagoas, aumentando a remocao de DBO.
3 — Preservar os corpos d’agua de contaminagao e comprometimento da vida aquatica

local.

3. IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

1 — Auséncia de contaminacédo dos corpos d’agua devido ao comprometimento da
eficiéncia das lagoas.

2 — Melhora na qualidade de vida aquatica dos corpos d’agua da bacia em questao.
3 — Com o aumento do volume util da estacdo, torna-se possivel criagdo de novos
empreendimentos, tais como, loteamentos residenciais.

4 — Melhora no odor no perimetro da Estacdo de Tratamento de Esgoto.

4. DURABILIDADE E MANUTENCAO DO OBJETO

Av. Manoel Parada de Carvalho, 667 - Centro - CEP: 16.880-000 - Valparaiso-SP
Fone/Fax: (18) 3401-1019



DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO - D. A. E. V.

Entidade Autarquica criada pela Lei 523 de 16 de Novembro de 1967

Com base no volume de efluente gerado por 47% da cidade, que é o enviado

para a Estacao de Tratamento Norte, espera-se que a limpeza seja suficiente para os

proximos 10 anos.

As manutencdes serdo realizadas diariamente, através da limpeza das grades

dos tratamentos primarios, e quinzenalmente das caixas de areia, com o objetivo de

reduzir ao maximo a ida de materiais grosseiros e areia para o interior das lagoas.

5. CUSTOS E FONTES DE RECURSOS

O custo e a fonte de recursos € de responsabilidade da autarquia,

Departamento de Agua e Esgoto de Valparaiso, 6rgido tomador e responsavel por

manter o sistema funcionando da melhor maneira possivel.

6. RISCOS E MEDIDAS PREVENTIVAS

CATEGORIA DO
RISCO

RISCO

SIM

NAO
SE
APLICA

MEDIDAS
PREVENTIVAS

FINANCEIRO

Insuficiéncia de recurso
financeiro para

manutencgao/reparo do objeto

HUMANO/TECNICO

Insuficiéncia de equipe técnica
especializada para
acompanhar/operacionalizar a

execucao do projeto

Insuficiéncia de equipe técnica
especializada para
acompanhar/ operacionalizar a
manutencao do objeto

concluido

Av. Manoel Parada de Carvalho, 667 - Centro - CEP: 16.880-000 - Valparaiso-SP

Fone/Fax: (18) 3401-1019
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Ocorréncias de danos no objeto
causados por fenbmenos ou X

desastres naturais
AMBIENTAL

Ocorréncias de possiveis danos
ambientais causados pela X

execucao ou entrega do objeto

Auséncia ou insuficiéncia do

prazo de garantia

TEMPO Cancelamento de condi¢cdes e
garantias contratuais por perda X
de prazos.

Inexisténcia de assisténcia

técnica especializada na regido
MATERIAL

Entrega do objeto defeituoso ou

inacabado

Perda de
utilidade/funcionalidade antes
FUNCIONALIDADE o _ X
do término da expetativa de

vida util do objeto

OUTROS

Para o melhor desempenho do objeto, que sera contratado por meio de
licitacdo, sera exigido determinada especificacdo técnica dos técnicos envolvidos,
grau de qualidade do material de acordo com as normas vigentes, e ainda sera
supervisionada pela responsavel técnica da Autarquia.

7. ORGAOS E ENTIDADES RESPONSAVEIS

A entidade responsavel pelo acompanhamento da execucdo da obra € o

Departamento de Agua e Esgoto de Valparaiso, através da responséavel técnica

Av. Manoel Parada de Carvalho, 667 - Centro - CEP: 16.880-000 - Valparaiso-SP
Fone/Fax: (18) 3401-1019
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Mariana Miguel, com o apoio da Secretaria de Obras do Municipio, por meio do

Secretario de Obras e servi¢cos, o Engenheiro Ricardo Sanomiya.

Valparaiso-SP, 28 de agosto de 2023.

Mariana Miguel

Aprovo o presente Plano de Sustentabilidade.

AVS i

i\
~J

Mariana Miguel

Responséavel Técnica do DAEV

Av. Manoel Parada de Carvalho, 667 - Centro - CEP: 16.880-000 - Valparaiso-SP
Fone/Fax: (18) 3401-1019



INEVATEC

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO/SP

PROJETO DE REMOCAO E DESIDRATACAO DE LODOS DAS LAGOAS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA SEDE DO MUNICIPIO

MEMORIAL DE CALCULO
MEMORIAL DESCRITIVO

ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS E MATERIAIS

MARGCO/2022
REV. 001
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[SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE
1. INTRODUCAO

Valparaiso é um municipio brasileiro localizado no interior do Estado de Séo Paulo,
localizado nas coordenadas latitude 21°, 13, 40” Sul e uma longitude 50°, 52’, 04” oeste,
estando a uma altitude de 449 metros em relagdo ao nivel médio do mar. Possui uma
populacdo de aproximadamente 22.617 habitantes apurada no ultimo censo do IBGE de
2010 e tem érea territorial de 857,50 km>.

O municipio localiza-se na Bacia Hidrografica do Baixo Tieté, na qual os principais
corpos d’agua sao: Rio Parana e seu afluente Ribeirdo do Abrigo ou Moinho, Rio Tieté e
seus afluentes Ribeirdo Lajeado, Ribeirdo Azul ou Aracangua, Ribeirdo Macalbas e
Ribeirdo Santa Béarbara.

O clima local é classificado como Aw, clima tropical com inverno Umido, segundo
classificagcdo climatica de Kéeppen. O municipio apresenta presenca de Biomas como a
Mata Atlantica.

O sistema de abastecimento de dgua no Municipio de Valparaiso, supervisionado
pelo Departamento de Agua e Esgoto de Valparaiso (DAEV) atende 100% da populacdo
urbana e é realizado através de captacao subterranea.

O sistema de coleta de esgoto do Municipio atende 100% da populacdo urbana e
12% da zona rural. O sistema de tratamento de efluentes do municipio € composto por 4
lagoas de tratamento de efluente, 2 anaerdbias e 2 facultativas. O mesmo conta ainda com
um sistema de tratamento preliminar, onde o efluente passa por sistema de gradeamento e
desarenador, responsaveis pela remocao de sdlidos grosseiros e areia. O efluente produzido
€ destinado, por gravidade, até a estacdo de tratamento de esgoto, que é constituida por 4
lagoas que recebem os efluentes gerados tanto pela regido norte do Municipio quanto
aqueles produzidos pela Penitenciaria local, para assim, depois de tratado, ser langcado no
corpo receptor, o Cérrego do Suspiro.

O sistema encontra-se em situagao precaria quanto ao seu estado de conservacao,
apresentando assim, potencial risco de contaminacdo devido ao comprometimento da
eficiéncia das lagoas ocasionada pelo assoreamento das mesmas, bem como das mas
condi¢cbes do sistema preliminar. Desta forma o Plano Diretor de Saneamento municipal
prevé o desassoreamento das lagoas, além da manutencdo do sistema preliminar,
garantindo uma melhoria na eficiéncia do mesmo.

Corroborando os dados apontados no Plano Diretor de Saneamento, através de
levantamento batimétrico realizado pela empresa INOVATEC SERVICOS DE
ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL LTDA., a eficiéncia do sistema de tratamento encontra-

R. Rangel Pestana, 456 - Lins/SP | CEP 16400-445 | CNPJ 05.436.202/0001-02
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INVATEC
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se de fato prejudicada pelo assoreamento das lagoas conforme demonstra relatério de

batimetria.

O levantamento batimétrico foi realizado com auxilio de:

— Barco de aluminio;

— 2 operadores munidos de EPI;

— Corda graduada a cada 5 metros para medicao dos pontos;

— Estacas metélicas;

— Tubo com régua graduada e valvula para entrada e retencao de liquido;
— Engenheiro supervisor;

As imagens a seguir demonstram a técnica utilizada para realiza¢éo do levantamento
batimétrico.

Foto 1: Medicéo das profundidades de lodo com tubo graduado.

R. Rangel Pestana, 456 - Lins/SP | CEP 16400-445 | CNPJ 05.436.202/0001-02
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Foto 2: Medicéo das profundidades de lodo com tubo graduado.
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Foto 3: Medicao das profundidades de lodo com tubo graduado.
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Ao realizar o levantamento batimétrico encontrou-se um grande volume de
lodo que devera ser retirado das lagoas, por este motivo o projeto seré dividido em
dois médulos.

MODULO 1

O mesmo concluiu que o volume contido na lagoa anaerébia 1 é de 4.482,44
m?3 correspondendo a 56,61% do volume total da lagoa de 7.926,03m3. O volume
contido é resultado da somatoéria dos valores do volume da areia 2.135,74 m? e do
volume do lodo 2.346,70 m3.

LAGOA ANAEROBIA - L1 - MODULO1

h Med Lagoa

h Med Lodo

h Med Areia

1,00
1,00

RELAGAO DO TALUDE

para cada 10 unid. em h
teremos 1,0 unid. em L

ALTURA MEDIA DA LAGOA = 3,00 m

ALTURA MEDIA DO LODO = 0,90 m

ALTURA MEDIA DA AREIA = 0,88 m

AREA DO ESPELHO D'AGUA = 2.956,00 m?

AREA DO FUNDO DA LAGOA = 2.340,00 m?

AREA DO TOPO DA AREIA = 2.515,00 m?

AREA DO TOPO DO LODO = 2.701,00 m?

VOLUME TOTAL = 7.926,03 m? ou 100%
VOLUME DE AREIA = 2.135,74 m? ou 27%
VOLUME DO LODO = 2.346,70 m? ou 29,61%

R. Rangel Pestana, 456 - Lins/SP | CEP 16400-445 | CNPJ 05.436.202/0001-02
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A lagoa facultativa — L2 apresenta um volume de lodo ndo compactado de
6.653,88 ms3, correspondendo a 30,62% do volume total de 21.732,67m3.

LAGOA FACULTATIVA - L2 - MODULO 1

h Med Lagoa
2,00
h Med Lodo

RELACAO DO TALUDE h= 1,00

para cada 1,0  unid. emh L= 1,00
teremos 1,0 unid. emlL

ALTURA MEDIA DA LAGOA = 2,00 m

ALTURA MEDIA DO LODO = 0,63 m

AREA DO ESPELHO D'AGUA = 11.316,00 m?

AREA DO FUNDO DA LAGOA = 10.422,79 m?

AREA DO TOPO DO LODO = 10.701,25 m?

VOLUME TOTAL = 21.732,67 m? ou 100%

VOLUME DO LODO

6.653,88 m? ou 30,62%
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2. DADOS DE PROJETO — MODULO 1

e VOLUME TOTAL DE LODO: 11.136,32 m3;

e VOLUME DE LODO COMPACTO (AREIA): 2.135,74 m3;

e VOLUME DE LODO NAO-COMPACTO: 9.000,58 m3,;

e TEOR DE SOLIDOS TOTAIS ESTIMADO NO LODO: 15%;

e DENSIDADE DO LODO DESIDRATADO: 1,1 TON/m3;

e TEOR DE SOLIDOS NO BAG: 25%;

e TEOR DE SOLIDOS NO LODO BOMBEADO: 5%;

e DOSAGEM DE POLIMERO EM BASE SECA: 60 ppm por m3 de lodo

bombeado.
e TIPO DE BAG: GEOTEXTIL 18,3mx30mx 2,4 m—1.020 m? cada.

3. MEMORIAL DE CALCULO

3.1) Volume de lodo bombeado:

_ 11.136,32x 0,15

- =334 3
Vs 005 33.408,96m

3.2) Consumo de polimero (Mpol):

Mpo;, = 33.408,96 x 1.000 x = 2.004,53 Kg de polimero

1.000.000
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3.3) Volume de lodo desaguado:

. 33.408,96 x 0,05
B~ 0,25

= 6.681,8 m3

3.4) Numero necessario de BAGs:

6.681,8

Ngacs = Toz0 - 7 Bagsde183mx30mx2,4m

3.5) Massa de lodo ao final da dragagem:

M opo = 6.681,8 X 1,1 = 7.349,9 toneladas a 25 % de sélidos

3.6) Massa de lodo apds secagem de 6 meses (35% de solidos):

7.349,9 x 0,25 .
M;iopoem = 035 = 5.249,98 toneladas a 35 % de solidos
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MODULO 2

O volume contido na lagoa anaerobia 3 é de 4.176,51m?3 correspondendo a
27,06% do volume total da lagoa de 15.636,04 m3. O volume contido é resultado da
somatoria dos valores do volume da areia 1.821,99m? e do volume do lodo 2.354,52
m3.

LAGOA ANAEROBIA - L3 - MODULO 2

h Med Lagoa
h Med Lodo
h Med Areia

RELACAO DO TALUDE 1,00

para cada 10 unid. emh 1,00
teremos 1,0  unid. emL

ALTURA MEDIA DA LAGOA = 3,50 m

ALTURA MEDIA DO LODO = 0,57 m

ALTURA MEDIA DA AREIA = 0,46 m

AREA DO ESPELHO D'AGUA = 5.075,63 m?

AREA DO FUNDO DA LAGOA = 3.885,70 m?

AREA DO TOPO DA AREIA = 4.036,49 m?

AREA DO TOPO DO LODO = 4.225,70 m?

VOLUME TOTAL = 15.636,04 m? ou 100%

VOLUME DE AREIA = 1.821,99 m? ou 12%

VOLUME DO LODO = 2.354,52 m? ou 15,06%
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A lagoa facultativa — L4 apresenta um volume de lodo ndo compactado de
527,02 m3, correspondendo a 18,27% do volume total de 2.807,23 m3.

LAGOA FACULTATIVA - L4 - MODULO 2

h Med Lagoa

h Med Lodo

RELACAO DO TALUDE 1,00

para cada 10 unid. emh 1,00
teremos 1,0 unid. emL

ALTURA MEDIA DA LAGOA = 2,00 m

ALTURA MEDIA DO LODO = 0,42 m

AREA DO ESPELHO D’'AGUA = 1.600,00 m?

AREA DO FUNDO DA LAGOA = 1.216,00 m?

AREA DO TOPO DO LODO = 1.294,00 m?

VOLUME TOTAL = 2.807,23 m? ou 100%

VOLUME DO LODO 527,02 m? ou 18,77%

4. DADOS DE PROJETO

e VOLUME TOTAL DE LODO: 4.703,53 m3;

e VOLUME DE LODO COMPACTO (AREIA): 1.821,99 m3;

e VOLUME DE LODO NAO-COMPACTO: 2.881,54 m3;

e TEOR DE SOLIDOS TOTAIS ESTIMADO NO LODO: 15%;
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5.

e DENSIDADE DO LODO DESIDRATADO: 1,1 TON/m3;

e TEOR DE SOLIDOS NO BAG: 25%;

e TEOR DE SOLIDOS NO LODO BOMBEADO: 5%;

e DOSAGEM DE POLIMERO EM BASE SECA: 60 ppm por m3 de lodo
bombeado.

e TIPO DE BAG: GEOTEXTIL 18,3 m x 30 m x 2,4 m — 1.020 m3 cada.

MEMORIAL DE CALCULO
5.1) Volume de lodo bombeado:

_4.703,53 x 0,15

p—vl p—vl 3
Vg 0.05 14.110,59m
5.2) Consumo de polimero (Mpol):
Mpy, = 14.110,59 X 1.000 X 1000000 — 846,63 Kg de polimero

5.3) Volume de lodo desaguado:

- 14.110,59 x 0,05
B~ 0,25

= 2.822,12 m?3

5.4) Numero necessario de BAGs:

2.822,12

Ngacs = o020 3 Bagsde183mx30mx2,4m
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5.5) Massa de lodo ao final da dragagem:

M;opo = 2.822,12 x 1,1 = 3.104,33 toneladas a 25 % de solidos

5.6) Massa de lodo apos secagem de 6 meses (35% de solidos):

3.104,33 x 0,25 .
Miopoem = 035 = 2.217,4 toneladas a 35 % de solidos

6. MEMORIAL DESCRITIVO

6.1 DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema a ser instalado para dragagem das lagoas da ETE do Municipio de

Valparaiso/SP, sera composto de:

¢ Draga flutuante remotamente controlada;

e Conjunto de flutuantes para mangote PEAD ou similar de 3”;

e Mangotes PEAD ou similar de 3” para interligacao dos BAGs;

e Sistema de preparo e dosagem de solucdo a 0,5% em massa de polimero
catibnico em p6, com no minimo, dois tanques preparadores;

e Sistema de dosagem com bombas dosadoras helicoidais, em vazao
compativel com a draga, sendo no minimo uma bomba para operacéo e
uma para reserva,

e Pdatio impermeabilizados com manta PEAD de 1 mm de espessura,
protegida por geotéxtil ndo tecido de 200 g/m?, e leito superior drenante
em areia e/ou pedrisco, conforme projetos;

e Tubulacdes para drenagem do clarificado dos BAGs e aguas pluviais,

diretamente para as lagoas do sistema de tratamento;
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e 10 BAGs geotéxteis, conforme especificacdo técnica colocada adiante,
com medidas de 30 metros de comprimento por 18,3 metros de largura.

O regime de contratacdo dos servicos devera prever o aluguel dos
equipamentos ndo permanentes como:

e Draga,

e Conjunto de flutuantes para mangote;

e Mangotes;

e Sistema de preparo e dosagem de polimero;

As demais estruturas sao consideradas permanentes e deverdo ser contratadas

no regime de fornecimento.

6.2 EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as especificacbes que

seguem.

A execucdo dos patios impermeabilizados devera ser iniciada com limpeza do
terreno, conforme locacdo de projeto, com remocdo de vegetacdo, terra vegetal e
eventuais residuos, entulhos, galhos, pedras e outros materiais perfuro-cortantes, que
deverdo receber destino adequado, conforme orientagao da prefeitura.

As areas deverao receber compactacao simples.

As mantas de PEAD deverao possuir espessura de 1 mm e ser instaladas em
dias sem vento, observando-se as medidas das valas de ancoragem e as declividades
de drenagem. A solda das mantas devera ser a quente, com equipamento especifico
homologado pelo fabricante das mantas, que deverao ser limpas, em especial nas areas

de emenda.

O geotéxtil ndo tecido de 200 g/m? devera ser ancorado em conjunto com a manta
PEAD, e devera haver trespasse de no minimo 20 cm entre cada faixa, de modo que

nao haja manta exposta aos materiais. O material superior (areia grossa e/ou pedrisco)
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devera ser colocado através de espalhamento manual, estando vedado o transito de
equipamentos, mesmo que leves, diretamente sobre a manta. Apos a aplicacdo dos

materiais superiores, € permitido o transito de equipamentos livres do tipo bobcat.

Os BAGs deveréo ser colocados no patio apenas no momento do uso, e deveréo

ser ancorados com sacos de areia quando vazios.

O enchimento dos BAGs néo devera ultrapassar, em nenhuma hipoétese, a altura

maxima recomendada pelo fabricante.

As tubulacdes de drenagem do clarificado e de aguas pluviais deverdo ser
instaladas como em projeto, direcionando as aguas coletadas para as lagoas de

tratamento do sistema.

O sistema de preparo e dosagem de polimeros devera ser instalado sobre base

provisoria, a critério do prestador de servico.

O polimero em pé devera ser armazenado em container, de modo a ficar livre e

isento de umidade.

A draga a ser utilizada é do tipo remotamente controlada, de forma que nao haja
operador sobre o flutuante. Todos os servi¢os adicionais para instalacéo e remocéo da
draga e demais equipamentos provisérios deverdo estar contemplados no preco

ofertado.

E prevista a operacéo do sistema com 3 profissionais, sendo um para comando
da draga, outro para operacdo do preparo e dosagem do polimero e um terceiro, que

cuidara da operacado dos BAGs e auxiliar4 o operador da draga.

Todos o0s equipamentos de protecdo coletiva e individual serdo de inteira
reponsabilidade da contratada, assim como a apresentacdo odos documentos

pertinentes relativos a segurancga do trabalho.

Ao término dos servicos, na desmobilizacdo dos equipamentos nao-
permanentes, as areas onde esses equipamentos estiverem sidos instaladas deveréo
ser recuperadas na forma original, assim como outras eventuais estruturas danificadas

na execucao dos servigcos, as expensas da contratada.
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7. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS

7.1 BAG GEOTEXTIL

MATERIAL: TECIDO COMPOSTO DE POLIPROPILENO OU SIMILAR
DIMENSOES: 18,3 m (LARGURA) x 30,0 m (COMPRIMENTO)

Ensaio Método de ensaio Parametro
Resisténcia a tragdo no sentido longitudinal a fabricagédo NBR ISO 10.319 70
(kN/m) — Faixa larga
Resisténcia a tracdo no sentido transversal a fabricagao
(kN/m) — Faixa larga NBR ISO 10.319 =105
Re_3|sten0|a atracdo da costura no sentido transversal — NBR ISO 10.321 70
Faixa larga (kN/m)
Resisténcia a tracdo da costura no sentido longitudinal — NBR ISO 10.321 >50
Faixa larga (kN/m) ) -

Ca . . =80% sobre a
Resisténcia aos raios UV (500 horas no minimo). ASTM D4355 resisténcia original
Vazao de drenagem minima inicial (L/min/m?) NBR ISO 11.058 =800
Abertura aparente do poro do tecido: a (mm) NBR ISO 12.956 0,25=a=<0,45

R. Rangel Pestana, 456 - Lins/SP | CEP 16400-445 | CNPJ 05.436.202/0001-02
© (14) 3025 1417 - 3522 1819 Kl inovatecmeicambiente € inovatecmeioambiente.com.br




INEVATEC
SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

7.2 GEOMENBRANA PEAD

MATERIAL: POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

Espessura (média minima) ASTM D 5199 (mm) 1,00
Densidade (minimo) ASTM 792 (g/cm®) 0,94
Resisténcia a tracdo no escoamento (média minima) ASTM D 6693 (KN/m) 15
Alongamento no escoamento (média minima) ASTM D 6693 (%) 12
Resisténcia a tracdo na ruptura (média minima) ASTM D 6693 (kN/m) 27
Alongamento na ruptura (média minima) ASTM D 6693 (%) 700
Resisténcia ao rasgo (média minima) ASTM D 1004 (N) 125
Resisténcia ao puncionamenio ASTM D 4833 (N) 320
Disperséo de negro de fumo ASTM D5596 (categoria) 1ou?2
Teor de negro de fumo ASTM D 4218 (%) 2a3d
Tempo de oxidacdo (minimo) ASTM D 3895 (1 atm/200° C min) | 100
Resisténcia ao tensofissuramento (NCTL) ASTM D 5397 (h) =500
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7.3 GEOTEXTIL NAO TECIDO

MATERIAL: FIBRAS DE POLIESTER

GRAMATURA: 200 g/m?

Resisténcia a NBR .
tracdo faixa larga 12824 =12 kN/m
Alongamento 1;225(1) <75%"
Resisténcia a ASTM D .
tracdo grab 4632 > 800N
Resisténcia ao NBR

puncionamento 133598 =2,5kN
cbr

Permeabilidade A“E‘Er:du? = 0,35 cm/s
Abertura 0,11 mm
aparente AOS A“ts_{,y:d(s? a

(9gs) 0,21 mm

Eng. Dr. Luis Fernando Rossi Léo

CREA: 5.061.152.957

leo@inovatecmeioambiente.com.br

+55 (14) 99621-1787
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MEMORIA DE CALCULO

OVATEC
SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

CLIENTE: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO - SP

Canteiro de obras

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M

Largura 2,00lm
Altura 2,00lm
Area 4|m?

LOCACAO DE CONTAINER 2,
DIVISORIAS INTERNAS

30X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM

Quant. 1fun
Tempo 6[més
Quant.xt 6|unxmes

Patios impermeabilizados

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR
QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018

Area 3927,405|m?
Altura 0,1|m
Volume 392,7405(m3

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

| Vqume|

392,7405|m? | | |

AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M2, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM).




INVATEC

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

MEMORIA DE CALCULO

CLIENTE: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO - SP

Pesquisar
Régua
stas Hi
s | L | Camiho | Peligano

Ciafe  Camnho em 20
Mega 3 disténdia entre virios pantos ro chio

Comprimento: 0,47 Quicmetros

Exbor perfi de slevacao

¥ | NavegacSo com mouse

Volume 392,7405|m3
Comp. 0,47 [km
Volume t.| 184,588035|m3xkm

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2020

Volume 392,7405|m3
Comp. 10|km
\Volume t. 3927,405|m3xkm

COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGCAO DE RADIER, COM COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA
VIBRATORIA. AF_09/2017

| Areal 392,7405|m?

ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO ESCARIFICACAO EM SOLO DE 2A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS
(170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020

Area 392,7405|m?
Altura 0,3|m
Volume 117,82215(m3

PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

Area 392,7405|m?
Altura 0,3|m
Volume 117,82215(m3

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M?3 - CARGA COM
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

| volume|  117,82215|m? | | |

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

3

Volume 117,82215|m
Comp. 0,47 [km
Volume t.| 55,3764105|m3xkm

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2020

Volume 117,82215|m
Comp. 10|km
Volume t. 1178,2215[m3xkm




MEMORIA DE CALCULO INSVATEC

SANEAI:TO E MEIO AMBIENTE

CLIENTE: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO - SP

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

| volume|  117,82215]m? | | |

TUBO DRENO, CORRUGADO, ESPIRALADO, FLEXIVEL, PERFURADO, EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), DN
*200* MM, (8") PARA DRENAGEM - EM BARRA (NORMA DNIT093/2006 - EM)

\

i

I|’
[
|
g e
u’“{ /l L(_)L
e y ©
P T d 3 '—I ;‘L
; 0 D e —
Y 0,50 | [ 10,50
— \\ |

b TUBO DRENC

| Comp.| 5|m | | |

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 200 MM, JUNTA
ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

Comp.l 5|m

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO
POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP),LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO MOLE, LOCAIS
COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA. AE 02/2021

Perimetro 298[m
Largura 0,5[m
Altura 0,5|m
Volume 74,5|m3

TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO
E ASSENTAMENTO. AF_01/2021




MEMORIA DE CALCULO INOVATEC

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

CLIENTE: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO - SP

P

| Comp.l 12|m | | |

MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA, E = 1,00 MM ( NBR 15352)

Perimetro 298[m
Altura 0,5|m
Area 3927,405|m?
Area anc. 298|m?
Areat 4225,405|m?

GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO DE 14 KN/M (RT - 14), INSTALADO EM DRENO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_07/2021

| Area]  4225,405|m? | | |

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016

Largura 2,95|m

Comp. 59(m

Area 17,405|m?




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

ANEXO VIIl DO MPO - PLANILHA DE ORCAMENTO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E
LOGISTICA

TOMADOR:

DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS - FEHIDRO

EMPREENDIMENTO:

REMOGAO E DESIDRATAGAO DE LODOS DAS LAGOAS DA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E NORTE
DA SEDE DO MUNICIPIO DE VALPARAISO, OBJETIVANDO
A MELHORA DO SISTEMA DE TRATAMENTO.

Valor Valor Outras
Ordem Descrigdo Item Unidade Quantidade Unitario FEHIDRO Valor Contrapartida Fontes Valor Total
MOBILIZAGAO DE ESTRUTURA E
1 CANTEIRO DE OBRAS 346.149,48 342.058,11 4.091,37 0,00 346.149,48
MOBILIZAGAO DE MATERIAIS E
1.1 | EQUIPAMENTOS Unidade 1,00 273.646,49 273.646,49 0,00 0,00 273.646,49
1.2 | CANTEIRO DE OBRAS Unidade 1,00 68.411,62 68.411,62 0,00 0,00 68.411,62
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA,
AEREA, BIFASICA, COM CAIXA DE
SOBREPOR, CABO DE 35 MM2 E
DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O
1.3 | POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_P | Unidade 1,00 2.295,78 0,00 2.295,78 0,00 2.295,78
POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, 200
1.4 | KG,H=9M (NBR 8451) Unidade 1,00 1.795,59 0,00 1.795,59 0,00 1.795,59
PREPARAGAO DE AREA PARA
2 ASSENTAMENTO DE GEOFORMAS 220,19 208.059,62 248.144,22 0,00 456.203,84
TERRAPLANAGEM PARA NIVELAMENTO
2.1 | E ACERTO DA BASE DAS GEOFORMAS | Metro quadrado |  5980,82 14,90 89.114,22 0,00 0,00 89.114,22
2.2 | MANTA DE PEAD 1IMM Metro quadrado |  5980,82 41,49 0,00 248.144,22 0,00 248.144,22
2.3 | SERVIGO DE SOLDA DE MANTA PEAD | Metro quadrado |  5980,82 3,90 23.325,20 0,00 0,00 23.325,20
FORNECIMENTO DE BRITA PARA
2.4 | DRENAGEM DAS GEOFORMAS Metro clbico 598,00 159,90 95.620,20 0,00 0,00 95.620,20
DRAGAGEM E DESAGUAMENTO DE
3 LODO DO MODULO 1 E 2 93,58 1.482.213,62 0,00 0,00 1.482.213,62
DRAGAGEM E DESAGUAMENTO DE
3.1 | LODO UTILIZANDO GEOFORMAS Metro cubico 15839,00 93,58 1.482.213,62 0,00 0,00 1.482.213,62
Totais 2.032.331,35 252.235,59 0,00 2.284.566,94
Responsavel legal 1: Responsavel Técnico:
Assinatura: Assinatura:

Responsavel legal 2:

Assinatura:




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

ANEXO VIl DO MPO - CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E

LOGISTICA

TOMADOR:

DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISO

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - FEHIDRO

EMPREENDIMENTO:

REMOGAO E DESIDRATAGAO DE LODOS DAS LAGOAS DA
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E NORTE DA SEDE
DO MUNICIPIO DE VALPARAISO, OBJETIVANDO A MELHORA DO
SISTEMA DE TRATAMENTO.

A realizar em Mes(es)

Descrigao da
Atividade

Ordem

10

1

Total

MOBILIZAGAO DE
ESTRUTURA E
ANTEIRO DE OBRAS

346.149,48

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

346.149,48

PREPARACAO DE
AREA PARA
ASSENTAMENTO DE
GEOFORMAS

0,00

456.203,84

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

456.203,84

DRAGAGEM E
DESAGUAMENTO
DE LODO DO
MODULO 1E2

0,00

0,00

370.553,41

370.553,41

370.553,40

370.553,40

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1.482.213,62




Responsavel legal 1:

Assinatura:

Responsavel Técnico:

Assinatura:

Responsavel legal 2:

Assinatura:







& Americana, 04 de Abril de 2023
PROPOSTA N° 110-23 revl

Departamento de Agua e Esgoto de Valparaiso/SP

Ao

A/C Mariana

Este documento destina-se a proposta do servico de limpeza das lagoas assoreadas através
do fornecimento de geoforma, além das eventuais necessidades técnicas que possam surgir

em seu objetivo.

Constam:

e Premissas

e Objetivos

e Dados do projeto

e Escopo do sistema

e Caracteristicas técnicas do processo de do tecido
e Metodologia executiva

¢ Quadro de responsabilidades

e Nosso preco

e Ficha cadastral

Conte conosco para sanar eventuais duavidas.

Desde ja agradecemos.

=

Dorival de Oliveira Rocha

dorival.rocha@ecobulk.com.br

ecobulk.com.br
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bulk:

1. Premissas do Projeto

Este documento tem por finalidade estabelecer os principais requisitos e diretrizes para presta¢éo de
servicos de desassoreamento e desidratacéo de lodo das lagoas presente na ETE de Valparaiso/SP

através da dragagem do lodo acumulado com uso de geoformas.
2. Objetivo

Remocgdo de 15.839,85 m? de lodo presentes no interior das lagoas pelo método de sucgdo e, com o uso
de geoforma téxtil (bag), conter os sélidos que se acham diluidos no lodo liberando toda dgua nele
presente, bem como, sua desidratacdo, prevendo-se o uso de polimero e obter um liquido percolado de

baixa turbidez direcionando para uma das outras lagoas existente na planta.
3. Dados do Projeto

Baseia-se no memorial descritivo e batimetria realizado pela empresa INOVATEC em marg¢o de 2022.
Segundo informacbes que nos foi enviada, a obra refere-se a limpeza de 4 lagoas, sendo dividido em 2

maodulos cujo quantitativo é:

Moddulo 1(Lagoa anaerdbia 1 e lagoa facultativa 1):
Volume de lodo ndo compactado: 9000,58 m3

Volume de areia: 2135,74 m3
Médulo 2(Lagoa anaerébia 3 e lagoa facultativa 4):

Volume de lodo ndo compactado: 2881,54 m3

Volume de areia: 1821,99 m3

ecobulk.com.br
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4. Escopo do fornecimento do sistema

O fornecimento compreende a elaboragéo dos projetos hidrdaulicos e complementares; fornecimento de
geoforma, acompanhamento técnico para a adequacdo de drea (terraplanagem), transporte de

equipamentos e operacéo do sistema com méo de obra especializada.
Faz parte do escopo de fornecimento:

e Flutuante com bomba para alimentagéo da geoforma;

e 10 Geoformas de 1800 m de largura por 30 metros de comprimento, ou 24
Geoformas de 9,00 m de largura por 30 metros de comprimento;

e floculador hidraulico 47

e Interliga¢bes hidrdulicas entre flutuante, floculador, geoforma;

e Cabos elétricos para ligagéo e interligacGo dos equipamentos

e Sistema de aplicacdo de polimero dotado de tanques de solubilizacdo e
armazenamento de dgua com motoredutor agitador, bomba dosadora e
mangueiras até o ponto de dosagem;

e Bombas e sensores necessdrios para o retorno da dgua clarificada ao sistema;

e Quadro elétrico de acionamento de bombas e misturadores.

O processo de desaguamento de lodo consiste na utilizacdo da geoforma como elemento de confinamento

e desidratacdo de lodo proveniente de frentes de trabalho.

ecobulk.com.br
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O método pode ser resumido pelo seguinte fluxograma:

APLICACAOD

DE POLIMERO GEOFORMA RETORNO DO
GARR CLARIFICADO

FLOCULAGAO

O Processo de sucgdo do lodo conta com um flutuante, equipado com bomba submersivel, para recalcar
o lodo e impulsionad-lo até as geoformas, passando, antes, pelo sistema de injecdo de polimero e floculador
hidrdulico garantindo um floculo grande e consistente para a maior eficiéncia da capacidade de contencdo
de solidos no interior da geoforma, bem como, na diminui¢éo da quantidade de geoformas aplicada na

obra e consequente reducgdo de drea para formagdo do berco de geoformas.

5. Caracteristicas técnicas do processo

5.1. Interligagbes Hidrdulicas
Serdo fornecidas todas as interligacées entre balsa, floculador, geoforma e retorno do clarificado, além de

todas as tubulacées para enchimentos de geoformas por mangotes e tubulacées fixas em PVC.

5.2. Geoformas

O efluente proveniente da lagoa serd encaminhado a unidade de desidratacdo (geoformas) em local
adequadamente indicado a fim de reduzir o teor de sélidos no minimo a 20%.

Para que a geoforma mantenha suas caracteristicas é necessdrio a utiliza¢céo adequada respeitando as

etapas e periodos necessarios conforme demonstrativo a seguir:

ecobulk.com.br



CONTENGAO

Lodo destinado para dentro da geoforma.

DESAGUE

Processo continuo a partir do lodo
dentro da geoforma.

DESIDRATAGAO

Apos o término do bombeamento
ocorre a desidratagdo do lodo.

CONSOLIDAGAO

Apos atingir o teor de umidade
desejada, ocorre a remocao dos
solidos.

5.2.1. Caracteristicas das Geoformas
O tecido da geoforma e a costura que compde as unidades de desaguamento de lodo séo inertes a
degradagdo biologica e resistente a ataques quimicos, a dlcalis e dacidos.
O produto é confeccionado com fios de polipropileno de alta resisténcia a tracdo e elevada tenacidade.
A Geoforma possui alta eficiéncia de filtracdo. A filtra¢éo é unidirecional, de dentro para fora, impedindo
a entrada de dgua em casos de chuvas. O processo de desidratagéo é otimizado com a adi¢éo de polimero

adequado para a caracteristica do lodo.

ecobulk.com.br
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ecopulk

A costura das Geoformas é feita com material de alta resisténcia, propria para condicbes operacionais,

bem como poder de resisténcia similar ao geotécnico.

As propriedades meca@nicas e hidraulicas das unidades de desaguamento sGo acompanhadas por
certificado de andlise dos parG@metros normatizados, realizada por laboratdrio idéneo e acreditado, sendo

que os ensaios se encontram em conformidade com as normas ASTM ABNT ou ISO.

ecobulk.com.br
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TABELA DE ESPECIFICACAO TECNICA DO TECIDO

Ensaio Norma Resultado
. . . ASTM
A 0,
Resisténcia aos raios UV D4355:2007 98%
Geossintéticos — determinacdo da massa ABNT NBR

por unidade de area

ISO 9864:2003

634,0 (g/m?3)

Geotéxteis — Determinagéo da espessura

ABNT NBR ISO
9863-1:2013

2,16 (mm)

Geotéxteis — Determinacgdo da resisténcia
a tracdo ndo confinada — Ensaio de tragéo
de faixa larga

ABNT NBR ISO
10319:2013

Longitudinal: 78,2 (kN/m)
Transversal: 106,5 (KkN/m)

Geotéxteis — Determinacao da resisténcia
a tracdo ndo confinada de emendas —
Ensaio de tragéo de faixa larga

ABNT NBR ISO
10321:2013

Longitudinal: 52,3 (KkN/m)
Transversal: 75,5 (KN/m)

Geotéxteis — Determinacéo da resisténcia
ao funcionamento estatico — Ensaio com
pistdo tipo CBR

ABNT NBR ISO
12236:2013

9,5 (kN)

Geotéxteis e produtos correlatos —
Determinacao da resisténcia a perfuracao

ABNT NBR ISO

Sem Perfuracao

A 13433:2013
dinadmica
Perm.ea_bl_lldade de geotéxteis a agua por ASTM D 4491 0,35 (S-Y)
permissividade
Abertura Aparente ASTM D 4751 0,343 mm

ecobulk.com.br
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5.4 Base para Geoformas

As geoformas serdo dispostas em drea impermeabilizada com lona de T mm de espessura de PEAD sobre
o solo previamente nivelado e descaimento com descaimento de 0,5% e regularizado com brita em camada
de 8 a 10 cm, em uma inclina¢éo mdxima de 0,5% em drea compativel com o dimensionamento das

geoformas.
e Area Necessdria: 6.000 m2

A base serd executada de maneira que o liquido drenado seja contido para que néo se espalhe no terreno
e possa ser coletado para destino final, com possibilidade de retorno para o sistema.

A Terraplanagem e Fornecimento de materiais para base serd por conta da contratado;

Para execugdio da base serd necessdrio:
e Aproximadamente 10 dias de retroescavadeira para teraplanagem;
e 5980m? de geomembrana PEAD 1,0mm e soldagem;

e 598 m3de brita 1.

5.5 Central de Polimero.
E onde ocorre toda a preparacdo do polimero que serd mensurado conforme estudo do lodo, além de sua
aplicacdo automdtica ao lodo e seu condicionamento realizado pelo floculador hidraulico, sendo

bombeado em seguida para as geoformas.
E parte integrante:

(i) Tanque de Polimero:

ecobulk.com.br
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Tanque de PRFV utilizado para reserva¢éo e solubilizagéo do quimico. Acoplado ao tanque de polimero

haverd um agitador com as seguintes caracteristicas:

1. Motor para agitacdo do polimero;
2. Haste com hélice naval.
3. O misturador deve ser acionado através do painel elétrico de modo automadtico

ou manual.

(ii) Painel de controle com inversor de frequéncia:
Painel elétrico com inversor de frequéncia, utilizado para dosagem automdatica de polimero conforme
vazéo madxima.

O Quadro Elétrico serd instalado na Central de Polimeros e seguird a NR-10.

(iii) Bomba dosadora:
Bomba dosadora de polimeros instalada ao inversor de frequéncia, responsavel pela aplicacdo do quimico

ao floculador hidrdulica.

5.6 Floculador hidraulico

O floculador hidrdulico promoverd a homogeneizagéo do lodo com a solugéo de polimero. O floculador
possui um formato horizontal de “zig-zag” e é montado a montante do ponto de enchimento das
geoformas. O dimensionamento do Floculador é por conta da CONTRATADA e garante a correta dispersdo

do floculante e a disposicao dos flocos.
6 Metodologia Executiva

O trabalho sera compreendido por:
e Entrega de memoriais descrito e planta do sistema;
e Fornecimento de relatério didrio do desenvolvimento e consumos da obra

e Realizagdo do servico de terraplenagem do berg¢o;
ecobulk.com.br
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Realizar a impermeabilizagéo do ber¢o;

Montar, instalar e operar um conjunto de equipamentos e tubulacbes para desassoreamento,
intrinsecamente seguros, que permitam o tratamento do efluente nos tanques;

Fornecimento de geoformas indicadas;

Montar, instalar e um sistema de desaguamento do lodo em sacos de geotecido que promova a
reducdo do volume do lodo, de tal forma que o teor de sélidos no lodo desaguado seja de no
minimo 20%;

Fornecimento dos cabos e as providéncias dos cabeamentos elétricos necessdrios até o ponto de
uso para alimentacdo dos equipamentos em geral;

Serd instalado um sistema de coleta do filtrado e retorno de volta ao sistema;

Instalago de “container” ou estrutura metdlica em local indicado pela fiscalizacdo com
infraestrutura adequada para o atendimento das atividades;

Para fins de medicéo a CONTRATADA realizara batimetria inicial para confirmac¢do do volume de
lodo contratado.

Fornecimento e disponibilizacéo de todos os materiais de consumo, ferramentas, maquinas,
equipamentos, alojamento e veiculos necessdrios em quantidades suficientes, que permitam
atender a execucdo dos servicos, dentro dos prazos previstos e de acordo com as normas de
seguranca, tais como: Mangotes e tubulacbes; Bombas de transferéncia e de retorno da dgua
drenada; Sistema de preparo e dosagem de polimero; Bombas submersiveis para lodo;
Fornecimento cabos elétricos; Fornecimento de todos EPIs, EPCs necessdrios a execu¢do dos

servicos, bem como garantir sua perfeita utilizacdo, conservacdo e higienizagdo.

ecobulk.com.br
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7 Responsabilidades (quadro resumo)

QUADRO DE RESPONSABILIDADES

ATIVIDADE CONTRATADA | CONTRATANTE

Autorizacao para inicio de obra

Frete de mobilizacéo e desmobilizacédo de
maquinarios, equipamentos e funcionarios
Instalagéo de canteiro de obras e areas de
apoio

Terraplanagem para area do Bergo

Fornecimento de lona PEAD 1,0mm

Soldagem da lona

Fornecimento de brita

Fornecimento de Geoformas

Fornecimento de Polimero

Fornecimento e instalagdes hidraulicas

Fornecimento de sistema de dosagem de
polimero

Sistema de retorno do percolado

Operacédo completa do sistema de
bombeamento e desidratacédo de lodo

Batimetria Inicial e Final da Lagoa

Fornecimento de agua e energia elétrica

Ainda faz parte do escopo de nossa proposta os seguintes itens aos quais estaremos responsabilizados:
v' Elaboragdo de projetos bdsicos de engenhario;

v' Elaboragéo da documentacdo de planejamento e controle;
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Mobilizagdio de equipamentos, pessoal e canteiro de obras;
Implantagéo de canteiro e dreas de apoio;
Recebimento/transporte e armazenamento dos insumos;

Implantagéo da tubulagdo de recalque e distribuicdo de fluxo;

A N N N

Dragagem e desaguamento de todo o lodo in situ, inclusive, prevendo, se necessdrio, a utiliza¢do

de caminhdo hidro vdcuo;

<

Concentracgéo de sélidos desidratado nos BAGs 20%, na entrega dos trabalhos.

v’ Gerenciamento da operacGo com Emisséo dos Relatdrios de Obra RDO - relatérios enviados
diariamente;

Entrega da obra/encerramento do contrato;

Desmobilizagéo.

Compromisso Suplementar da CONTRATADA

Atender as exigéncias previamente indicadas pelo setor da SEGURANCA e MEDICINA DO TRABALHO da
CONTRATANTE, com o fornecimento de certidbes e comprovagdes de cumprimento as exigéncias impostas
pela legislagdo em vigor e pertinentes ao conjunto de operacbes a serem realizadas na planta da

CONTRATANTE.

ecobulk.com.br
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8 Nosso Preco:

Com base em todo o escopo e consideracbes da presente proposta, pautado, Quadro de
Responsabilidades acima, propomos o valor total de R$ 2.280.513,80 (Dois milhdes, duzentos e oitenta
mil, quinhentos e treze reais e oitenta centavos) conforme cronograma fisico financeiro abaixo:

Iltem Descricéo |Unid.| Quant. |Va|or Unitério| Valor total
1 Mobilizacdo de estrutua e canteiro de obras

1.1 |Mobilizagdo de materias e equipamentos un 1,00 273.646,49 273.646,49

1.2 |Canteiro de obras un 1,00 68.411,62 68.411,62

2 Preparacéo de area para assentamento de geoformas

2.1 |Terraplanagem para nivelamento e acerto da base das geoformas | m?2 5.980,82 14,90 89.114,22
2.2 |Manta em PEAD de 1 mm m?2 5.980,82 41,49 248.144,22
2.3 |Senico de solda da manta PEAD m?2 5.980,82 3,90 23.325,20
2.4 |Fornecimento de brita | para drenagem das geoformas m3 598,00 159,90 95.620,20

3 Dragagem e desaguamento de lodo

Dragagem e desaguamento de lodo atraves da utilizagéo de

3.1 )
geoformas e polimero

m3 15.839,00 93,58 1.482.251,84

Total 2.280.513,80

Condic¢oes de pagamento do valor total: 30 (trinta) dias ap6s conclusdo de cada etapa descrita no

cronograma fisico financeiro acima.

Impostos: Todos os incidentes ja inclusos.
Prazo de obra: 150 dias
Garantia: 18 meses contra defeitos de fabricacdo e 5 anos degradacao por efeito da

incidéncia de raios UV

Validade da Proposta: O prazo de validade da presente proposta é de 30 (trinta) dias.

ecobulk.com.br
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ECOBULK INDUSTRIA E SERVIGOS DE PROTEGAO AMBIENTAL LTDA.

Endereco:

CEP:

Telefones:

E-mail de contato:

E-mail de nota fiscal:

CNPJ:
Insc. Estadual:
Insc. Municipal:

Dados bancarios:

FICHA CADASTRAL

Rua Luiz Giubbina, 129
LOTEAMENTO INDUSTRIAL NOSSA SENHORA DE FATIMA
AMERICANA/SP

13478-801
(19) 3469-1513
(19) 3469-3208

comercial@ecobulk.com.br

nfe@ecobulk.com.br

13.852.007/0001-83

165.185.380.115

83.063

Banco Itau, Agéncia: 0277 Conta corrente: 52.170-4

ecobulk.com.br
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Sao Paulo, 05 de abril de 2023.

A DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO (DAE) DE VALPARAISO
A/C: Mariana
Tel.: +55 (18) 99180-9728

E-mail: mariana@daevalparaiso.com

Agradecemos a oportunidade de apresentar a proposta técnica — comercial da
SBV Engenharia Ambiental para dragagem e desaguamento por meio de
geobags, com fornecimento de equipamentos e mao de obra especializada das
lagoas anaerdbias e facultativas do DAE do municipio de Valparaiso/SP.

Nessa proposta serd apresentado o escopo dos servicos ofertados, bem como

informacdes técnico-comerciais para a execu¢cdo do mesmo.

Seguimos a disposicao.

Atenciosamente,

P= RemcYo, Scto dos Silves Sordrwy/

Renata Soto da Silva Sanches

Vinicius Magalhaes Rigo
Diretor Comercial
(11) 94076-2319

vinicius@sbvengenharia.com

Adriano Alves da Rocha
Analista Comercial
(11) 94446-1271

adriano.rocha@sbvengenharia.com

Coordenadora Comercial

(11) 944925394

renata mlf}@sbverluerlrlalia.cun|

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
www.sbvengenharia.com | comercial@sbvengenharia.com
Tel.: +55 (11) 2577-0318
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1. APRESENTACAO DA SBV ENGENHARIA AMBIENTAL

A SBV Engenharia Ambiental € uma empresa de capital 100% nacional formada
por profissionais especializados em diversas areas de conhecimento, possui
foco no desenvolvimento das melhores solugfes técnicas-financeiras para seus

parceiros.

A empresa surgiu para suprir a necessidade da busca de melhores solucdes de
engenharia com precos competitivos, através de seu conhecimento de mercado,
gue garantam qualidade nos servigcos prestados e economias financeiras para

seus clientes e parceiros.
1.1.Objetivo

O objetivo da SBV Engenharia Ambiental € entender as necessidades e
demandas das industrias, principalmente na &area ambiental, para entdo

desenvolver as solugdes técnicas com melhor custo-beneficio.
1.2.Areas de atuacéo

A SBV possui atuacao nos principais segmentos da area ambiental dentro das
industrias. Sempre estudando a situagdo atual da industria, projetando a
tecnologia mais adequada e gerenciando a implantacdo e execucdo dos

projetos. As areas de atuacao sao:

v" Monitoramento e caracterizacdo da qualidade da agua e sedimentos;
v Dragagens e confinamento de residuos industriais;

v' Dragagem e desaguamento de lodo de lagoas, canais e rios.

v' Construcéo de equipamentos para obras ambientais;

v" Obras civis e de drenagem;

v' Tratamento de agua e efluentes;

v Limpezas técnicas industriais;

v Perfeito atendimento a Legislacdo Ambiental,

v' Representacao Comercial de Geobags;

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
www.sbvengenharia.com | comercial@sbvengenharia.com
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2. INTRODUCAO

Este documento apresenta a proposta técnica-comercial da SBV Engenharia
Ambiental para a dragagem e desaguamento de lodo a ser realizado por
geobags das lagoas anaerébia e facultativas, com fornecimento de
equipamentos e mao de obra especializada, o servico sera realizado na Estacéo
de Tratamento de Esgoto (ETE) do DAE do municipio de Valparaiso/SP. O
volume de 11.136,32 m3 de lodo a ser dragado do médulo | e o volume de
4.703,53 m3 do maodulo 1l foi informado pela Prefeitura através de batimetria do

ano de 2021 apresentada no memorial descritivo.

3. LOCALIZACAO DAS 2 LAGOAS MODULO | E 2 LAGOAS MODULO I

&Y %

Figuras 1. Localizagdo das lagoas da ETE de Valparaiso - SP.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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4. DEFINICAO DE ESCOPO

Segue abaixo o escopo dos servicos ofertados pela SBV Engenharia Ambiental

e 0s itens que serdo de responsabilidade da DAE VALPARAISO.

Tabela 1. Matriz de responsabilidades.

% DAE
ITEM DESCRICAO SBV | \/ALPARAISO

1 | LICENCA AMBIENTAL ( SE NECESSARIO) X

2 | LIBERACAO DE ACESSO PARA A AREA DE TRABALHO X

3 ELABORACAO DA DOCUMENTACAO DE QSMS, X
PLANEJAMENTO E CONTROLE, E PLANO RIGGING

4 | FRETE DOS EQUIPAMENTOS E INSUMOS X

s | CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO DOS x
EQUIPAMENTOS E INSUMOS

6 | ESTRUTURA PARA CANTEIRO DE OBRA (BANHEIRO E X
VESTIARIO)

7 | ESTRUTURA PARA REFEITORIO

g | ESTRUTURA PARA CANTEIRO DE OBRA (ESCRITORIO E x
ALMOXARIFADO)

g |LIMPEZA, TERRAPLANAGEM E NIVELAMENTO DO TERRENO ¥
(SE NECESSARIO)

10 | FORNECIMENTO DOS INSUMOS E PREPARACAO DA CELULA ¥
DOS GEOBAGS

11 | DRAGAGEM DAS LAGOAS ANAEROBIA E FACULTATIVA X

1o | FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBULACAO E BARRILETE X
DE RECALQUE

13 | FORNECIMENTOE INSTALACAO DE EQUIPAMENTO DE x
PREPARO E DOSAGEM DE POLIMERO

14 |FORNECIMENTO DE POLIMERO (INDICACAO SBV APOS X
ANALISES DE TRATABILIDADE)

15 | FORNECIMENTO DE 7 GEOBAGS PARA O MODULO | E 3 X
GEOBAGS PARA O MODULO Il

16 | OPERACAO DO SISTEMA DE DESAGUAMENTO DE LODO X

17 |DESCARTE DO LIQUIDO PERCOLADO DE VOLTA PARA O X
SISTEMA DE TRATAMENTO

18 | SEGURANCA PATRIMONIAL X

19 | FORNECIMENTO DE GERADOR OU ENERGIA ELETRICA PARA X
TODA A OPERACAO

50 | FORNECIMENTO DE RELATORIO CONSOLIDADO DE X
RESULTADOS

51 | GERENCIAMENTO DA OPERACAO COM EMISSAO DE RDO E X
FORNECIMENTO DE ART

5o | FORNECIMENTO DE AGUA INDUSTRIAL PARA TODA A v
OPERACAO

23 REMOCAO E DESTINACAO FINAL DO LODO DESAGUADO E X
DOS BAGS

24 | DESTINACAO DOS RESIDUOS DA OBRA X

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL

www.sbvengenharia.com | comercial@sbvengenharia.com
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5. LEVANTAMENTOS INICIAIS E FINAIS

5.1.Batimetria

Antes do inicio dos servigos, sera realizada batimetria para confirmar o volume

de sedimento a ser dragado.

A metodologia utilizada para o levantamento consiste em medir a posicéo e cota
de pontos alinhados em linhas paralelas espacadas a cada 10 metros com o
auxilio de cordas guias fixadas nas margens. Desta forma, € possivel criar um
modelo digital que represente a superficie do fundo das lagoas com Gtima
precisdo para a estimativa dos volumes a dragar. A cada linha sdo coletados
pontos afastados aproximadamente 4 metros entre si. Posteriormente, as secdes
transversais sao criadas a partir da superficie digital gerada (MDT) pelo software
Topograph no mesmo alinhamento das linhas de levantamento, evitando-se

assim eventuais distor¢cdes da interpolacdo (conforme figura 2).

Como referéncia topografica, utilizamos marcos topograficos ja existentes ou
instalamos os marcos de referéncia, a critério do cliente. Em um desses marcos,
uma Estacao Total Geodetic Gd2+ ou similar permanece estacionada durante os

levantamentos (conforme figura 3).

Eventualmente, o levantamento pode ser executado com ecobatimetro de alta
frequéncia (200 kHz).

e,
o

-h“—..".‘.‘,. = —'.-

Figura 2. Densidade dos pontos em levantamento topo-batimétrico executado pela SBV.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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Figura 3. Estagdo total posicionada para levantamento topo-batimétrico.

Figura 4. Varejdo com chapa para levantamento da superficie de lodo.
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Figura 5. Posicionamento do barco nas cordas demarcadas para levantamento topo-batimétrico.

5.2.Estudo de Tratabilidade

Complementando a batimetria, serdo realizados ensaios de tratabilidade, para
confirmacédo do dimensionamento dos geobags, sistema de dragagem e sistema

de preparo e dosagem de polimero.

5.2.1. Coleta de amostras

As coletas de amostras de lodo sédo realizadas com a utilizacdo de um barco,
sendo os pontos de coleta previamente definidos pela equipe técnica.

Para coleta de amostras de lodo € utilizado um amostrador de lodo modelo Van
Veen ou similar, que permite alcancar o material depositado na lagoa,

removendo uma amostra pontual deste material.

Havendo a possibilidade de uso de uma plataforma ou barco mais estavel, é
possivel se fazer também a coleta com equipamento especial que evita a mistura
do lodo com a agua e alcanca a camada mais compacta ao fundo da Lagoa,
possibilitando melhor precisdo nos dados.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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Figura 6. Coleta de amostra.

5.2.2. Testes de desaguamento de lodo

Os testes de desaguamento séo realizados em duas etapas. A primeira etapa
consiste na definicdo do polimero mais adequado para o desaguamento do lodo.
Nesse teste sdo testados polimeros de diversas marcas, cargas e pesos
moleculares. A importancia dessa etapa é encontrar o produto quimico que tenha
a melhor reagcdo com o lodo, resultando em um desague mais eficiente. A
definicdo do polimero acarreta diretamente no custo e produtividade da obra,
visto que esse €& um dos pontos mais criticos da operacdo. Apos a
homogeneizacdo de cada polimero com o lodo, as misturas sdo despejadas
individualmente no tecido do Tubo Geotéxtil chamado Cone de Geotéxtil,
conforme figura abaixo, onde séo avaliados os parametros: tamanho dos flocos,

tempo de desague, qualidade e volume do liquido percolado e dosagem.

Figura 7. Teste com Cone de Geotéxtil.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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Posteriormente ao ensaio do Cone de Geotéxtil e a definicdo do melhor polimero,
é feito 0 ensaio em escala piloto, ou seja, um ensaio em maior escala, com o
objetivo de comprovar os resultados obtidos com o Cone de Geotéxtil. Nesse
ensaio seréo utilizados volumes maiores de amostra e um Geobag pequeno, um

“Mini Bag Test”, ou MBT, para avaliar o desempenho da tecnologia.

Figura 8. Mini Bag Test.

Também serdo analisados os teores de sélidos do lodo bruto e do lodo adensado
(dentro do MBT), em coletas periodicas, de forma a se tragar uma curva de
adensamento do material. As coletas serdo realizadas em 1, 2 e 7 dias apoés a

realizagdo do Ensaio com o MBT.
6. METODOLOGIA EXECUTIVA

6.1. Etapas da Atividade

o Revisao do projeto de engenharia;

. Composicdo da documentacédo de planejamento e seguranca do trabalho;

o Mobilizacao e instalacdo de equipamentos, pessoal e canteiro de obras;

o Dragagem e desaguamento de 11.136,32 m3 do modulo | e de 4.703,53 m3
do modulo 1l de lodo in situ de lodo presente nas lagoas anaerébias e
facultativas;

o Gerenciamento da operacao e emissao dos relatorios de obra;

. Encerramento do contrato;

o Desmobilizacédo dos equipamentos.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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6.2.Preparacao da célula de desague dos geobags (Responsabilidade

DAE Valparaiso)

Deverao ser executadas as seguintes etapas:

Limpeza do terreno.

Terraplanagem e nivelamento (se necessario), garantindo um caimento
de 0,5% no sentido longitudinal dos bags para escoar o liquido percolado.
Impermeabilizacdo da area com geomembrana de PEAD de 1 mm, para
garantir que o percolado néo sera infiltrado no solo.

Instalacdo de geotéxtil ndo tecido de 300 g/m2 sobre a geomembrana de
PEAD, para garantir que a mesma néo sera furada com a brita.
Instalacdo de brita 2 sobre o geotéxtil ndo tecido, para drenagem do
liquido percolado dos bags. Na brita o caimento deverd ser 0%, para

garantir a estabilidade dos bags.

Figura 9. Demonstragdo do afastamento dos bags para os diques laterais.

7. DRAGAGEM DOS SEDIMENTOS

O bombeamento da lama da bacia sera realizado através de uma draga com

bomba centrifuga de succao e recalque de rotor aberto com desagregador.

Wk rlﬁ i i
T — R

Figura 11. Draga SBV-01
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Figura 12. Detalhe da Draga SBV 2 - inclui Cabine, Extensdo de Langa e de Flutuante

10

11

12

13

14

Descricdo
Comprimento Total
Largura Total
Altura Total

Didmetro de succdo e recalque da
bomba centrifuga

Poténcia do motor da bomba
centrifuga recalque

Poténcia do motor da bomba
centrifuga auxiliar submersivel (succéo)

Vazido da bomba centrifuga (méaxima
neste projeto)

Bomba sistemna hidraulica principal
Torque do desagregador

Motor do desagregador
Profundidade de dragagem
Pintura,/ acabamento

Flutuante

Peso

AUGER DREDGE DIESEL 320HP
10,80 m
2,30 m
2,50 m

6.1'.'

75 HP

15 HP

150 m*/h

20 HP
1813 kgm
Hidraulico Simples
8,50 m
Aco Carbono

6.000 kg

Figura 13. Especificagdo da draga.
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8. SISTEMA DE PREPARO E DOSAGEM DE POLIMERO

Para garantir a eficiéncia no desague do lodo, sera utilizado polimero floculante
para separacao da fracéo solida, da fracéo liquida presente no lodo. O polimero
em po diluido em agua e preparado em tanques de 5 m3 com agitadores. A

dosagem da solucéo sera através de bomba helicoidal.

Figura 14. Sistema de preparo e dosagem de polimero.

9. DIMENSIONAMENTO DOS GEOBAGS

Segundo dados da batimetria ho memorial descritivo as lagoas do modulo |
possuem um volume de 11.136,32 m3 de lodo in situ a ser removido, e as lagoas
do moddulo 1l possuem volume de 4.703,53 m3. Neste sentido, estima-se a
necessidade de aproximadamente 4552,40 m2 de area para o moédulo | e
2466,20 m2 para o mobédulo Il, para a implantacdo dos Geobags. Esta
necessidade de area se da devido a quantidade de Geobags abaixo. O teor de
sélidos que utilizamos foi de 15% in situ, e o teor de solidos totais desaguados é

de 25% de acordo com informacdes contidas no memorial.

Devido a limitacdo de area para a implantacdo dos geobags necessarios para a
limpeza das 4 lagoas, esta previsto a instalacdo de 6 Geobags na célula a ser
fornecida pelo DAE de VALPARAISO e o empilhamento de 4 unidades.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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Tabela 2. Dimensionamento dos geobags para o MODULO 1.

CLIENTE DAE VALPARAISO
CONTATO MARIANA
LOCAL VALPARAISO
DATA abr/23
FONTE GERADORA DE LODO LAGOAS MODULO |

DADOS DE ENTRADA DADOS DE SAIDA

VOLUME DE LODO IN SITU VOLUME DE LODO
™ 11.136 BOMBEADO 33.409
o VOLUME DE LODO 1
% SOLIDOS TOTAIS IN SITU 15% DESIDRATADO 6.681,73
% SOLIDOS TOTAIS o VOLUME DE LODO
BOMBEADO 5,00% SECO 1.670
% SOLIDOS TOTAIS 0 MASSA DE LODO
DESIDRATADO 25% SECO 1.837
DENSIDADE DO LODO 11 MASSA DE LODO 7.350
DESIDRATADO (ton/m3) ’ DESIDRATADO :

Tabela 3.Dimensionamento dos geobags para 0 MODULO I

CLIENTE DAE VALPARAISO

CONTATO MARIANA
LOCAL VALPARAISO
DATA abr/23

FONTE GERADORA DE LODO

LAGOAS MODULO 1l

DADOS DE ENTRADA DADOS DE SAIDA

VOLUME DE LODO IN SITU VOLUME DE LODO
= 4,704 A 14.111

o VOLUME DE LODO
% SOLIDOS TOTAIS IN SITU 15% DESIDRATADO 2.822,12

% SOLIDOS TOTAIS o VOLUME DE LODO
BOMBEADO 5,00% SECO 706

% SOLIDOS TOTAIS o MASSA DE LODO
DESIDRATADO 25% SECO 776
DENSIDADE DO LODO 11 MASSA DE LODO 3.104

DESIDRATADO (ton/m3) ’ DESIDRATADO ’

Através do dimensionamento acima, serdo necessarios 10 geobags fornecidos

pela Prefeitura de Valparaiso com as seguintes dimensdes e volume:
MODULO |
v 07 GEOBAG DE 18,3M X 30,0 M X 2,4 M = 1020 M3 (cada);
MODULO I

v' 03 GEOBAG DE 18,3M X 30,0 M X 2,4 M = 1020 M3 (cada);

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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Figura 15. Geobags em operagdo.

e L N
Figura 16. Geobags dispostos na célula.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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10.FLUXOGRAMA DE OPERACAO

FLUXOGRAMA DE OPERAGAO (#82) | 5BV Engenharia

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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11.CONDICOES COMERCIAIS

Moédulos I e ll

11.1 Precos

11.1.2 Mobilizagc&o de Equipamentos:

R$ 710.369,80 (Setecentos e dez mil, trezentos e sessenta e nove reais e oitenta

centavos).

11.1.4 Dragagem e desaguamento:

R$ 1.319.258,20 (Um milh&o, trezentos e dezenove mil, duzentos e cinquenta e

oito reais e vinte centavos).

Preco Total: R$ 2.029.628,00 (Dois milhdes, vinte e nove mil, seiscentos e vinte

e oito reais).

11.2 Prazos

Modulos el

Mobilizacdo: 1 més apos aprovacdo de toda documentacéo da SBV.

Execucéo: 7,5 meses da liberacéo total do pessoal/equipamentos.

Desmobilizacdo: 0,5 més apds a execucédo dos servicos

11.3 Validade da proposta

30 (trinta) dias.

12.PREMISSAS

v

v

N&o estamos considerando o bombeamento de nenhum residuo que nao
seja lodo ou areia.

Estamos considerando a matriz de responsabilidades da Tabela 1 dessa
proposta.

A 4gua fornecida pela DAE VALPARAISO devera passar por aprovacao da
SBV antes do inicio da operacao;

Chuvas e demais intempéries poderdo prorrogar o prazo de execucao dos
servicos;

Estamos considerando que a célula de desague fornecida pelo DAE
VALPARAISO seguira as etapas apresentadas no item 6.2 dessa proposta;
Estamos considerando uma distancia maxima de 200 m para a tubulacdo
de retorno do percolado.

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.SERVICOS SIMILARES EXECUTADOS E EM EXECUCAO

13.1. Cliente: lgua Saneamento

Servico: Dragagem e desaguamento do lodo das lagoas facultativas da estacao de
tratamento de efluentes.

Volume dragado: 9.063,50 m3

Equipamento utilizado: Draga SBV 03 diesel de 6”

Local: Ponte e Lacerda — MT
Ano: 2020

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.2. Cliente: Yara Fertilizantes

Servico: Dragagem e desaguamento do lodo de agua pluvial.
Volume dragado: 1.500 m3

Equipamento utilizado: Draga diesel de 6”

Local: Cubatéo — SP

Ano: 2021

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.3. Cliente: lgua Saneamento

Servico: Limpeza de Reator UASB através de sistema de bombeamento.
Volume dragado: 313,72 m3.

Equipamento utilizado: Bomba de Sucgéo e Recalque 6”.
Local: Pontes e Lacerda — MT
Ano: 2021

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.4. Cliente: Transpetro

Servico: Dragagem e desaguamento dos sedimentos das bacias de evolugcdo das
ilhas redonda e comprida. Sistema misto Geobag e Decanter Centrifugo

Volume dragado: 28.750 m3

Equipamento utilizado:

Local: Rio de Janeiro - RJ

Ano: 2021

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.5. Industrias Nucleares do Brasil (INB)

Servic¢o: Fornecimento e instalacdo de barreira de turbidez.

Comprimento da barreira: 80,0 m

Profundidade da barreira: 5,0 m
Local: Caldas - MG
Ano: 2021

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.6. Cliente: Wood Environment & Infrastructure Solutions

Servico: Remocéao de tangques e solo contaminados
Quantidade de tanques: 2 unidades

Volume de solo contaminado: 30 m3

Local: Vinhedo — SP

Ano: 2021

12 Etapa - Escavacgéo

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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22 Etapa — Remocdao e Transporte dos tanques
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www.sbvengenharia.com | comercial@sbvengenharia.com
Tel.: +55 (11) 2577-0318



7
y
/

26 & sBV

{
&

13.7. Cliente: Rousselot Gelatinas

Servico: Dragagem e desaguamento do lodo das lagoas facultativas da estacao de
tratamento de efluentes.

Volume dragado: 15.000 m3

Equipamento utilizado: Draga diesel de 8”
Local: Presidente Epitacio — SP

Periodo: Junho de 2016 a Fevereiro de 2017

¥ X T Y ~ m i
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13.8. Cliente: CMPC Melhoramentos

Servicgo: Desativacao das lagoas de emergéncia, com dragagem e desaguamento do
lodo em bags e escavacédo e encapsulamento da argila em geotéxtil tecido.

Volume dragado: 2.800 m3

Volume escavado: 1.650 m3

Equipamento utilizado: Bomba Estacionaria Diesel de 6”

Local: Mogi das Cruzes— SP

Periodo: Agosto de 2017 a Novembro de 2017

12 Etapa: Dragagem e desaguamento do lodo com bags

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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22 Etapa: Escavacao e encapsulamento da argila em geotéxtil tecido

T i
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13.9. Cliente: Rousselot Gelatinas

Servi¢co: Dragagem e desaguamento do lodo das lagoas anaerdbias e aerada da
estacdo de tratamento de efluentes.

Volume dragado: 12.000 m3

Equipamento utilizado: Draga elétrica de 6”

Local: Presidente Epitacio — SP

Periodo: Junho de 2017 & Janeiro de 2018

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.10. Cliente: JBS

Servigco: Dragagem de lodo de lagoa de emergéncia.
Volume dragado: 600 m3

Equipamento utilizado: Escavadeira de braco longo
Local: Lins — SP

Periodo: Fevereiro de 2018

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.11. Cliente: BRK Ambiental

Servigo: Dragagem de lodo das lagoas facultativas.
Volume dragado: 16.000 m3

Equipamento utilizado: Draga diesel de 6”

Local: Jatai - GO

Periodo: Maio de 2018 a Janeiro de 2019 (previsao)

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.12. Ferrero do Brasil

Servi¢o: Dragagem de lodo das lagoas anaerébia, facultativa e de polimento.
Volume dragado: 1.260 m3

Equipamento utilizado: Draga elétrica de 4”
Local: Pogos de Calda - MG
Periodo: Mar¢o de 2018 a Junho de 2018

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
www.sbvengenharia.com | comercial@sbvengenharia.com
Tel.: +55 (11) 2577-0318



33 & sBv

13.13. Cliente: Braskem

Servico: Limpeza industrial da estacéo de tratamento de efluentes (contrato guarda-
chuva de 3 anos)

Equipamentos utilizados: Draga elétrica de 4” e Caminhao Vac-All.
Local: Santo André - SP
Periodo: Janeiro de 2018 a Janeiro de 2021

SBV ENGENHARIA AMBIENTAL
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13.14. Cliente: CMPC Melhoramentos

Servigco: Desassoreamento da Captacdo - Pontos de Succgdo e Despejo, além de
Desvio de Tubulacao e Protecdo de Margens com Raché&o

Elaboracdo de Projeto Basico das Novas Estruturas de Captacéo de Aguas

Volume dragado: 1.145 m3

Projeto de Captagédo: 700 m3/h

Equipamento utilizado: Escavadeira Braco Longo

Local: Caieiras — SP

Periodo: Marco de 2019 a Maio de 2019

\__ = PSS == ”"
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N M DE OLIVEIRA YAMAGURO

21.316.903/0001-56
Fote: S} 243331 F6 E-aral; desd. ol cion.br

Rua Franciacs Wcira Barguy, 237 « lardirn Amirice
7. #03~140 = Parangual ~ PR

: PLANILHA ORCAMENTARIA - TOTAL

EMPRESA: N M DE OLIVEIRA YAMAGURO ME  CNPJ: 21.315.903[_{@1—55
EMPREENDIMENTO: REMOGADE DESIDRATAGAD DE LODOS DAS LAGOAS - ESTACAQ DE TRATAMENTOQ DE ESGOTOS DA SEDE PO MUNIGIPIO
lPONSAVH.: DEPARTAMENT( DE AGUA E ESGOTOS DE VALPARAISD - 5P
JLOCAL: Estagio de Tratamento de Espote
—_
11 [PLACA DE OBRA m? 400 (RS 202,00 R$ 808,00
12 |CONTAINER DE OBRA més 600 |rs 137213 Rg 8.232,78
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, BIFASICA,
COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 35 MM2 E
12 |DISJUNTOR DIN 504 (NAO INCLUSO O POSTE DE un. 100 RS 229577 | R$ 228,77
COMCRETQ). AF 0712020 P
POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, 200 KG, H =9 M
4 |NeR 8451) un, 100 |RS 179558 | R$ 1.795,58
2 |Lefto de Secagem oy
MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA . Y
21 |/15n E - 100 MM (NER 18300, M | 422841 (RS (3007 RS 1e5.08877
GEQTEXTIL NAQ TECIDO 100% POLIESTER, N
RESISTENCIA A TRAGAO DE 14 KNM (RT - 14),
22 1 INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E ME | 422541 IRS  1827|RS 6874742
INSTALAGAO, AF_07/2021
MOVIMENTAQ DE TERRA, NIWVELAMENTC E
23 | roepor e o ! M | 422541 |R§ 25001 R$  105.63525
PEDRA BRITADA N, 0, OU PEDRISCO 4.8 A S5 MM} ;
24 |POSTO PEDREIRAFORNEGEDOR M 1782 RS 13500]RE 1590570
a |Exacuqso dos Servigos
EXECUCAO DOS SERVICOS DE REMOGAD DO LODO
34 |DAS LAGOAS DE TRATAMENTO m? | 1583985 \R$ 14500 | R$ 229677825
32 |BAG DE GEOTEXTIL— 18,3 M X30 M X 2,4 M wnid. | 1000 |R$ 7500000 | RS  750.000,00
33 [SISTEMA DE POLIMERO COM FORNECIMENTO ko | 285116 |R$¢  6500( RS 18532540
4 IMobllizagio e Desmobilizagio
MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAC DOS
41 |EPasdeNe un. 100 |RrR$ 8500000 RS  85.000.00
T

Pargnaval - PR, 05 de Abril de 2023,

Assinatura do Responsdvel pela Empresa
RG: 12.413.018-0 S5P/PR CPF: 100.242.699-81





